Valikkursus ,,Planimeetria II. Hulknurkade ja ringide geomeetria“
1.0ppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb hulknurkade ja ringide geomeetria alusmaisteid ja pohitulemusi ning valdab nende
toestamise pohimeetodeid (paralleelsus, kongruentsus, sarnasus, piirdenurkade meetod,
lisakonstruktsioonide meetod);

2) oskab loovalt kasutada Opitud meetodeid siinteetilise geomeetria (tdestus)iilesandeid
lahendades ning teha korrektseid lihtsamaid jooniseid sirkli ja joonlauaga ja/voi IKT vahendite
abil, kasutades monda diinaamilise geomeetria programmi;

3) arendab loovat ja paindlikku matemaatilist motlemist.

2.0ppeaine kirjeldus

Valikkursus koosneb neljast pdhivaldkonnast:

1) hulknurkade (nelinurkade) liigitus ja pohiomadused;

2) kodlnelinurk;

3)kolmnurgaga seotud 1digud (keskldigud, mediaanid, nurgapoolitajad, korgused,
keskristsirged) ja ringjooned (sise- ja imberringjoon);

4) konstruktsiooniilesanded.

3.Opitulemused

Valikkursuse 16pus Opilane:

1) tuletab valemid hulknurga sise- ja valisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks
ning kasutab neid (tdestus)iilesandeid lahendades;

2) defineerib hulknurkade vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse mdiste ning kasutab
kongruentsuse ja sarnasuse meetodeid (tdestus)iilesandeid lahendades;

3) tunneb nelinurkade (ruudu, ristkiiliku, rombi, rodpkiiliku, trapetsi) definitsioone ja omadusi
ning kasutab neid (tdestus)iilesandeid lahendades;

4) sdnastab ning tdestab tarvilikke ja piisavaid tingimusi selleks, et nelinurk oleks kdolnelinurk,
kasutab kodlnelinurkade meetodit (tdestus)iilesandeid lahendades ning nelja punkti iihel
ringjoonel asumist pdhjendades;

5) defineerib kolmnurgaga seotud loikude (keskldoik, mediaan, nurgapoolitaja, korgus,
keskristsirge) moisted ja tdestab nende pohiomadusi ning kasutab saadud tulemusi
(tdestus)iilesandeid lahendades;

6) kasutab erinevaid meetodeid tdestamaks, et iga kolmnurga kolm mediaani (nurgapoolitaja,
keskristsirge, korgus) 16ikuvad iihes punktis;

7) teab, milliste 16ikude 16ikepunktis asuvad kolmnurga sise- ja vélisringjoone keskpunktid,
ning kasutab seda teadmist (tdestus)iilesandeid lahendades;

8) saavutab teatud vilumuse pohiliste konstruktsiooniilesannete lahendamisel sirkli ja
joonlauaga.



4.0ppesisu

Hulknurk: kumerad ja mittekumerad hulknurgad, korraparased hulknurgad. Hulknurga sise- ja
vélisnurkade summa. Hulknurga diagonaalid. Hulknurkade kongruentsus (vordsus) ning
sarnasus. Tarvilikud ja piisavad tingimused selleks, et nelinurk oleks ruut (ristkiilik, romb,
roopkiilik, trapets).

KoddInelinurk. Tarvilikud ja piisavad tingimused selleks, et nelinurk oleks kddInelinurk: samale
kaarele toetuvad piirdenurgad, teineteise vastas asuvad piirdenurgad, diagonaalide 16ikude
pikkuste korrutis (ringjoone Idikuvate koolude omadus), Ptolemaiose teoreem. Nelja punkti
asumisest iihel ringjoonel.

Loigud ja ringjooned kolmnurgas: kolmnurga keskldigud, keskldikude ja nendest moodustatud
kolmnurga omadused. Tarvilik ja piisav tingimus selleks, et punkt asuks antud nurga poolitajal
(antud 10igu keskristsirgel). Teoreemid kolmnurga mediaanide (nurgapoolitajate, korguste,
keskristsirgete) 1dikumisest ithes punktis. Kolmnurga sise- ja timberringjoon.
Konstruktsiooniilesanded. Pohikonstruktsioonid sirkli ja joonlauaga (antud nurga poolitaja,
16igu keskristsirge, sirgele antud punktist ristsirge voi paralleelsirge konstrueerimine,
kolmnurga sise- ja imberringjoone konstrueerimine, ringjoone puutuja konstrueerimine, 15igu
jaotamine antud suhtes, hulknurkade konstrueerimine). Ajalooline iilevaade klassikaliste
konstruktsiooniilesannete (ringi kvadratuuri, kuubi duplikatsiooni, nurga trisektsiooni)
tegemise voimalikkusest.

5.Hindamine
e Kujundav
e Jooksev
o Kokkuvottev (kursuse)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vihem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 10plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:
e Hinded suulise vastuse eest
e Hinded kirjaliku kiisitluse alusel
e Hinded aktiivse t60 eest tundides

Hinne HULKNURKADE JA RINGIDE GEOMEETRIA

5 tuletab valemid hulknurga sise- ja vélisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks
ning kasutab neid (tdestus)iilesandeid lahendades; defineerib hulknurkade vordsuse ja
sarnasuse moisted ning kasutab vordsuse ja sarnasuse meetodeid (tdestus)iilesandeid
lahendades; tunneb nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, r66pkiilik, trapets) definitsioone ja
omadusi ning kasutab neid (tdestus)iilesandeid lahendades; sdnastab ja toestab tarvilikke ja
piisavaid tingimusi selleks, et nelinurk oleks kddInelinurk, kasutab kodlInelinurkade
meetodit (tdestus)iilesandeid lahendades ning nelja punkti iihel ringjoonel asumist
pohjendades; defineerib kolmnurgaga seotud 16ikude (keskldik, mediaan, nurgapoolitaja,




korgus, keskristsirge) mdisted ja toestab nende pdhiomadusi ning kasutab saadud tulemusi
(tdestus)iilesandeid lahendades; kasutab erinevaid meetodeid tdestamaks, et iga kolmnurga
kolm mediaani (nurgapoolitaja, keskristsirge, kdrgus) ldikuvad iihes punktis; teab, milliste
16ikude 16ikepunktis asuvad kolmnurga sise- ja valisringjoone keskpunktid, ning kasutab
seda teadmist (tdestus)iilesandeid lahendades; saavutab teatud vilumuse pohiliste
konstruktsiooniilesannete lahendamisel sirkli ja joonlauaga.

4 tuletab valemid hulknurga sise- ja vélisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks
ning kasutab neid lilesandeid lahendades; defineerib hulknurkade vordsuse ja sarnasuse
mdisted ning kasutab vordsuse ja sarnasuse meetodeid iilesandeid lahendades; tunneb
nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, ro6pkiilik, trapets) definitsioone ja omadusi ning kasutab
neid iilesandeid lahendades; sdnastab tarvilikke ja piisavaid tingimusi selleks, et nelinurk
oleks kddlnelinurk, kasutab kddlnelinurkade meetodit {ilesandeid lahendades ning nelja
punkti tihel ringjoonel asumist pdhjendades; defineerib kolmnurgaga seotud 16ikude
(keskldik, mediaan, nurgapoolitaja, korgus, keskristsirge) mdisted ja kasutab pohiomadusi
ilesandeid lahendades; teab, milliste 16ikude 16ikepunktis asuvad kolmnurga sise- ja
vilisringjoone keskpunktid, ning kasutab seda teadmist iilesandeid lahendades; saavutab
teatud vilumuse pohiliste konstruktsiooniilesannete lahendamisel sirkli ja joonlauaga.

3 kasutab valemid hulknurga sise- ja vélisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks
ilesandeid lahendades; defineerib hulknurkade vordsuse ja sarnasuse moisted; tunneb
nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, ro6pkiilik, trapets) definitsioone ja omadusi; defineerib
kolmnurgaga seotud 1dikude (keskldik, mediaan, nurgapoolitaja, kdrgus, keskristsirge)
moisted ja kasutab pohiomadusi iilesandeid lahendades; teab, milliste 16ikude 16ikepunktis
asuvad kolmnurga sise- ja vilisringjoone keskpunktid, ning kasutab seda teadmist
iilesandeid lahendades; saavutab teatud vilumuse pohiliste konstruktsiooniilesannete
lahendamisel sirkli ja joonlauaga.

2 kasutab valemid hulknurga sise- ja vilisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks
ilesandeid lahendades (0petaja abil); tunneb nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, ro6pkiilik,
trapets) definitsioone; defineerib kolmnurgaga seotud 16ikude (keskloik, mediaan,
nurgapoolitaja, korgus, keskristsirge) mdisted; teab, milliste ldikude 16ikepunktis asuvad
kolmnurga sise- ja vilisringjoone keskpunktid; saavutab teatud vilumuse pShiliste
konstruktsiooniilesannete lahendamisel sirkli ja joonlauaga (dpetaja abil).

6. Oppekirjandus

Matemaatika lisamaterjal 1,2 osa. Anu Oks, Heldena Taperson (eesti keeles)
Koolimatemaatika kdsiraamat. Kalle Velsker. Endel Jiirimée. Kirjastus Koolibri, 2001.
Matemaatika mdisted giimnaasiumile. Eesti-vene-eesti sdnastik. Tartu Ulikooli Kirjastus,
2010.

Matemaatika valikiilesannete kogu giimnaasiumile. Kirjastus Koolibri, 2001.

Matemaatika glimnaasiumikursuse kordamine. Allar Veelmaa. Mathema, 2009.

Matemaatika tilesannete kogu keskkoolile. Elts Abel, Erich Jogi, Evi Mitt, Koolibri, 2001.

Matemaatika iilesannete kogumik giimnaasiumile. L.Brusnevskaja, V.Gudinova, V Kristal,
S.Sevtsenko.
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