KEEMILISE PRAKTIKUMI AINEKAVA

giimnaasiumi 11. klassile

1. Opieesmiirgid

Glimnaasiumi keemia dpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia vastu, moistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, tinapdeva tehnoloogias
ja igapédevaelus;

2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit,
metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning hindab seda kriitiliselt;
3) on omandanud siisteemse iilevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside
seaduspirasustest, kasutab korrektselt keemiasonavara looduses toimuva selgitamiseks;

4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete omaduste ja looduse seaduspérasuste
tundmadppimiseks, kasutab sédéstlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka igapdevaelus;
5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjaéri plaanides.

2. Oppesisu

Kursus ,,Orgaanilised ained“

1. Orgaaniliste iihendite struktuuri kujutamine; alkaanid. Fitiisikalised ja
keemilised omadused

Stisinikuiihendite struktuur ja selle kujutamise viisid.

Alkaanid, nomenklatuuri pdhimdtted, isomeeria.

Pohimoisted: isomeeria, alkaan ehk kiillastunud siisivesinik.

Praktilised tood:

e siisivesinike ja nende derivaatide molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja
uurimine, sh digitaalses keskkonnas.

Opitulemused

Opilane:

1) kasutab erinevaid molekuli koostise ja ehituse kujutamise viise: lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis; analiiiisib iihendi
struktuurivalemis sisalduvat teavet;

2) rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimatteid alkaanide néitel.

Lo6iming:



Selle teema dpitulemused 16imuvad kdige tugevamalt geograafiaga, sh geograafia giimnaasiumi
kursuse ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* teemaga "Energiamajandus ja
keskkonnaprobleemid”.

2. Asendatud alkaanid, nende fiiiisikalised omadused

Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide) fiilisikaliste omaduste
sOltuvus struktuurist.

Pohimoisted: asendatud siisivesinik

Praktilised tood:
e molekulidevaheliste joudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise teel;

e hiidrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete vastastiktoime veega uurimine;
o alkoholide iseloomustavad reaktsioonid;
e amiinide reaktsioonid.

-~

Opitulemused

Opilane:

1) seostab alkoholide, halogeeniiihendite ja primaarsete amiinide siistemaatiliste nimetuste eesvoi
10ppliiteid vastavate aineklassidega, méaédrab molekuli struktuuri voi nimetuse pohjal ihendi
aineklassi;

2) hindab aine struktuuri pdhjal aine lahustuvust eri lahustites ja keemistemperatuuri.

Loiming:
Selle teema Opitulemused 16imuvad kodige tugevamalt fiilisikaga.

3. Kiillastumata ja aromaatsed siisivesinikud, nende fiiiisikalised ja keemilised omadused
Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning alkaanide keemiliste omaduste vordlus.
Liitumispoliimerisatsioon. Siisivesinikud ja nende derivaadid looduses ning toostuses.

Pohimoisted: kiillastumata siisivesinik, aromaatne ithend, liittumispoliimerisatsioon.

Praktilised tood:
e eteeni saamine, omadused

e Denseeni ja selle derivaatide omaduste uurimine

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb kiillastunud, kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike keemilisi omadusi, koostab
lihtsamaid reaktsioonivorrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide halogeenimise ning alkeenide
hiidrogeenimise ja kataliiiitilise hiidraatimise reaktsioonide kohta;

2) kirjeldab tdhtsamate siisivesinike ja nende derivaatide rakendusi argielus ning kasutamisega



kaasnevaid ohtusid, seostab neid ainete omadustega;
3) kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri 161ku.

Lo6iming:

Selle teema Opitulemused 16imuvad kodige tugevamalt geograafiaga, sh geograafia glimnaasiumi
kursuse ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid* teemaga "Energiamajandus ja
keskkonnaprobleemid".

4. Aldehiiiidid, karboksiiiilhapped ning karboksiiiilhapete funktsionaalderivaadid
Aldehiitidid kui alkoholide oksiideerumissaadused.

Asendatud karboksiitilhapped (aminohapped, hiidroksiihapped) ja karboksiiiilhapete
funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid).

Pohiméisted: asendatud karboksiiiilhape, karboksiiiilhappe funktsionaalderivaat, hiidroliiis,

Praktilised tood:
e alkoholi ja aldehiilidi oksiideeruvuse uurimine ning vordlemine;
e karboksiililhapete omaduste uurimine ja vordlemine teiste hapetega;
e estri siintees.

Opitulemused

Opilane:

l)pméérab aine struktuuri pohjal aldehiitidi, karboksiitilhappe, karboksiiiilhappe soola, asendatud
karboksiitilhappe, estri ja amiidi kuuluvuse vastavasse aineklassi;

2) kirjeldab olulisemate karboksiiiilhapete omadusi ja téhtsust argielus ning looduses;

3) uurib ja selgitab seost alkoholide, aldehiitidide ja karboksiiiilhapete vahel;

4) uurib karbokstitilhapete keemilisi omadusi, vordleb karboksiililhapete ja anorgaaniliste hapete
keemilisi omadusi ning koostab vastavate keemiliste reaktsioonide vOrrandeid;

5) selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis, analiiiisib alkoholi
liigtarbimisest pohjustatud sotsiaalseid probleeme;

6) vordleb estrite tekke- ja hiidroliiiisireaktsioone ning koostab vastavate keemiliste
reaktsioonide vorrandeid, valmistab lihtsama estri.

Loiming:

Selle teema Opitulemused 16imuvad kdige tugevamalt bioloogiaga, sh bioloogia giimnaasiumi
kursuse ,,Molekulaarsed protsessid* dpitulemus "toob kéddrimise rakendusbioloogilisi nditeid" kui
ka organismide energiavajadus tervikuna. Alkoholi liigtarbimise kahjulike tagajargede
analiilisimise Opitulemus 16imub nii inimesedpetuse tervise ja turvalisuse teema Opitulemustega
kui ka tihiskonnadpetusega.

5. Poliikondensatsioon ja orgaanilised ained organismides
Poliikondensatsioon.

Orgaanilised ithendid organismides: rasvad, sahhariidid, valgud.



Pohimoisted: polilkondensatsioon.

Praktilised tood:
e kondensatsioonipoliimeeri siintees ja omaduste uurimine;

e sahhariidide hiidroliiiisi uurimine;
valkude omaduste uurimine;
seehistamise reaktsioonid.

Opitulemused

Opilane:

1) kujutab lahtetihendite struktuurivalemite pdhjal tekkiva kondensatsioonipoliimeeri 16iku;
2) selgitab rasvhapete, rasvade, sahhariidide, aminohapete ja valkude ehitust ning uurib nende
omadusi.

Loiming:

Selle tefma opitulemused 16imuvad koige tugevamalt bioloogiaga, sh bioloogia giimnaasiumi
kursuse "Rakud ja organismid" dpitulemustega organismide koostisest, nt "seostab siisivesikute,
lipiidide ja valkude ehitust nende tlilesannetega". Kooli dppekavas on vaja tdpsustada 16iming
vastavate Opitulemuste saavutamisel soltuvalt sellest, kas dpilased dpivad ajaliselt esmalt
orgaanilist keemiat voi bioloogiat. On oluline, et sdltumata jirjekorrast kujuneks opilasel terviklik
arusaam sahhariidide, valkude ja lipiidide ehitusest ja funktsioonidest. Et teema sisu on vahetult
seotud toitumisega, siis 10imub see ka sotsiaalainetest inimesedpetuses olulisel kohal olevate
tervislike eluviiside kujundamisega.

3. Hindamine
- Kujundav
- Jooksev
- Kokkuvéttev (kursus)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte viahem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 10plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:
- Hinded suulise vastuse eest

- Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

- Testimine

- Praktilised t60d
- Referaat

- Iseseisvad t66d
- Uurimist6od

- Kontrollt6od



Aastahinne tuleneb kahe poolaasta koondhindest.

Siisivesinikud ja nende derivaadid

5 1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid siisivesinike korral (koostab
valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal struktuurivalemi);

2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);
3.analiiiisib struktuuri ja omaduste seoseid Opitu tasemel;oskab kirjutada alkaanide
omaduste iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4.selgitab igapdevaste tahkete materjalide vastastikmdju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse mdistet;

5.analliiisib, vordleb ning oskab eecldada gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste)
materjalide pdlemist ning sellega kaasneda vdivaid ohtusid.

4 1.Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimatteid siisivesinike korral (koostab
valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdohjal struktuurivalemi);

2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. teab struktuuri ja omaduste seoseid dpitu tasemel;

4.teab igapdevaste tahkete materjalide vastastikmdju veega, kasutades hiidrofoobsuse
ning hiidrofiilsuse mdistet;

5. selgitab ning vordleb gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide
polemist ning sellega kaasneda vodivaid ohtusid (oskab kirjutada alkaanide
polemisreaktsiooni).

3 1.Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimdtteid lihtsaimate siisivesinike korral
(koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal struktuurivalemi) kasutades
abimaterjale;

2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3. omab ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest dpitu tasemel;

4.omab ettekujutisi igapdevaste tahkete materjalide vastastikmojust veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

5.teab gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide pdlemist ning sellega
kaasneda voivaid ohtusid.




I. Omab ettekujutusi siistemaatilise nomenklatuuri pohimotetest lihtsaimate
siisivesinike korral, koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal struktuurivalemi
Opetaja abiga;

2.0mab ettekujutusi erinevaid molekuli kujutamise viisidest (lihtsustatud
struktuurivalem, tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis);

3. omab nodrka ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest dpitu tasemel;

4.omab puudulikke teadmisi igapédevaste tahkete materjalide vastastikmoju veega,
kasutades hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse moistet;

5. omab ettekujutist gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide pdlemisest
ning teab sellega kaasneda voivaid ohtusid.

Halogeeniihendid. Alkohoolid. Aminiid.

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid halogeeniihendites, alkohoolide
ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi);
2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);
3.analiiiisib struktuuri ja omaduste seoseid halogeeniihenditel, alkohoolidel ja
amiinidel ;oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;
4.selgitab halogeentihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmoju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

5. teab, vordleb ning analiiiisib halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdju ja
ohtu inimesele ja timbritsevale keskkonnale.

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimotteid halogeeniihendites, alkohoolide
ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi);

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. teab struktuuri ja omaduste seoseid halogeeniihenditel, alkohoolidel ja amiinidel ;
oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4. teab halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmdju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

5.teab halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdju ja ohtu inimesele ja
iimbritsevale keskkonnale.




1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimotteid halogeeniihendites, alkohoolide
ja amiinide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal struktuurivalemi)
kasutades abimaterjale;

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3. omab ettekujutusi struktuuri ja omaduste seostest halogeeniihenditel, alkohoolidel ja
amiinidel ;oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone
naidise alusel;
4.omab ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmdju veega,
kasutades hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse moistet;
5.0mab ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide moju ja teab ohust
inimesele ja imbritsevale keskkonnale.

1.Omab ettekujutust siistemaatilise nomenklatuuri pohimotetest halogeeniihendites,
alkohoolide ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi dpetaja abiga);

2. omab ettekujutust erinevate molekulite kujutamise viisidest;

3.omab ndrka ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest halogeeniihenditel,
alkohoolidel ja amiinidel ;oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi
reaktsioone Opetaja abigal;

4.omab puudulikke ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide
vastastikmojust veega;

5. omab norka ettekujutust halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdjust ja ohust
inimesele ja timbritsevale keskkonnale.

Mittepolaarse kordse sidemega siisinikuiihendid (alkeenid, alkiiiinid, areenid,
fenoolid)

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimdtteid alkeenide, alkiiiinide, areenide
ja fenoolide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi);

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. analiiiisib struktuuri ja omaduste seoseid alkeenide, alkiilinide, areenide ja
fenoolidel; oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;
4.teab alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolide saamisest ja kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautSukid;
5.teab ja analiilisib areenide ja fenoolide mdju ja ohtu inimesele ja timbritsevale
keskkonnale.




1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid alkeenide, alkiiiinide ja areenide
ning fenoolide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi);

3. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

4. teab struktuuri ja omaduste seoseid alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning
fenoolidel; oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;
5.teab alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest: poliimeerid,
plastmassid, kautsukid;

6. teab areenide ja fenoolide mdju ja ohtu inimesele ja imbritsevale keskkonnale.

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimdtteid alkeenide, alkiiiinide ja areenide
ning fenoolide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi) kasutades abimaterjale;

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3.omab ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest alkeenide, alkiilinide ja areenide
ning fenoolidel; oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid ainult lihtsamaid
keemilisi reaktsioone;

4.omab ettekujutust alkeenide, alkiilinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautSukid;

5.omab ettekujutusi areenide ja fenoolide mdjust ja ohust inimesele ja timbritsevale
keskkonnale.

1. omab ettekujutusi siistemaatilise nomenklatuuri pShimdtetest alkeenide, alkiiiinide ja
areenide ning fenoolide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi ainult dpetaja abiga);

2.0mab ettekujutust erinevate molekulite kujutamise viisidest (lihtsustatud
struktuurivalem, tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis);

3. omab ettekujutust alkeenide, alkiilinide ja areenide ning fenoolide omadustest;
kirjutab lihtsamaid omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone Opetaja abiga;

4. omab ettekujutust alkeenide, alkiilinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautSukid;

5. omab ettekujutusi areenide ja fenoolide mojust ja ohust inimesele ja timbritsevale
keskkonnale.

Karboniiiilithendid ja karboksiiiilithendid (aldehiiiidid, ketoonid,
karboksiiiilhaped ja estrid)




1. Toob lihtsamaid niiteid dpitud iihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul;
2. médrab molekuli struktuuri pohjal aine kuuluvuse (0pitud aineklasside piires);
3. hindab molekuli struktuuri vaatluse pohjal aine iildisi fiitisikalisi omadusi
(suhtelist lahustuvust ja keemistemperatuuri);

4.seostab happelisust prootoni loovutamisega veele kui alusele;

5. selgitab orgaaniliste {ihendite vees lahustuvuse erinevusi, kasutades
ettekujutust vesiniksidemest jt dpitud teadmisi;

6. vordleb alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiitilhapete redoksomadusi ning
teeb jareldusi nende ainete piisivuse ja fiisioloogiliste omaduste kohta.

1. Toob lihtsamaid niiteid opitud iihendiklasside kohta struktuurivalemite
kujul;

2. médrab molekuli struktuuri pohjal aine kuuluvuse (opitud aineklasside
piires);

3. teab molekuli struktuuri vaatluse pohjal aine iildisi fiiiisikalisi omadusi;

4. seostab happelisust prootoni loovutamisega veele kui alusele;

5. teab orgaaniliste iihendite vees lahustuvuse erinevusi, kasutades
ettekujutust vesiniksidemest jt opitud teadmisi;

6. teab alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete redoksomadusi ning teeb
jareldusi nende ainete piisivuse ja fiisioloogiliste omaduste kohta.

1. Toob mdningaid lihtsamaid néiteid dpitud iihendiklasside kohta
struktuurivalemite kujul;

2. midrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (dpitud aineklasside

piires) kasutades abimaterjale;

3. omab ettekujutusi aine tildistest fiitisikalistest omadustest (suhtelist lahustuvust ja
keemistemperatuuri);

4.omab ettekujutusi orgaaniliste ithendite vees lahustuvuse erinevusest; 5.0mab
ettekujutusi alkoholide, aldehiitidide ja karboksiitilhapete redoksomadusest kasutades
abimaterjale.

1. Toob lihtsamaid niiteid opitud iihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul
Opetaja abiga;

2. madrab molekuli struktuuri pohjal aine kuuluvuse (dpitud aineklasside
piires) Opetaja abiga;

3. omab norka ettekujutust orgaaniliste {ihendite vees lahustuvusest;

4.omab norka ettekujutusi alkoholide, aldehiitidide ja karbokstiiilhapete
redoksomadusest.

Orgaanilised ained meie iimber




1. POhjendab sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust (ehitust);

2. selgitab aminohapete ja rasvhapete liigitamist asendamatuteks ning
asendatavateks hapeteks;

3. votab pohjendatud seisukoha toiduainete toitevéirtuse ning tervislikkuse kohta,
lahtudes nende koostisest;

4. selgitab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni
seisukohast;

5. selgitab siinteetiliste pesuainete omadusi, vorreldes neid seebiga ja omavahel,
6. teab ja analiiiisib kasutatavamate pesemisvahendite koostist, pidades silmas
majanduslikke ja keskkonnaga seotud aspekte.

1. Pohjendab (pShimdtteliselt) sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust
(ehitust);

2. selgitab aminohapete ja rasvhapete liigitamist asendamatuteks ning asendatavateks
hapeteks;

3. teab pohjendatud seisukoha toiduainete toitevairtuse ning tervislikkuse kohta,
ldhtudes nende koostisest;

4. teab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni seisukohast;

5. selgitab siinteetiliste pesuainete omadusi, vorreldes neid seebiga ja omavahel;

6. teab kasutatavamate pesemisvahendite koostist, pidades silmas majanduslikke ja

keskkonnaga seotud aspekte.

1. Teab (pohimdtteliselt) sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust
(ehitust);

2. liigitab aminohappeid ja rasvhappeid asendamatuteks ning asendatavateks
hapeteks kdorvalabiga;

3. teab toiduainete toitevairtusest ning tervislikkusest ;

4. teab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni
seisukohast;

5. omab ettekujutisi siinteetiliste pesuainete omadustest.

1. Omab ettekujutisi sahhariididest, valkudest ja rasvadest;
2. omab ndrka ettekujutust toiduainetet toitevéartuse ning tervislikkuse kohta;

3. omab norka ettekujutist looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodetest
hiigieeni seisukohast;
4. omab ettekujutust siinteetilistest pesuainetest.

Poliimeerid




1. Selgitab liitumispoliimerisatsiooni ja poliilkondensatsiooni erinevusi;

2. kujutab monomeeridest tekkivat poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab
poliimeerildigust elementaarliilid ning vastavad ldhteained;

3. hindab materjali hiidrofoobsust/ hiidrofiilsust, 1dhtudes poliimeeri struktuurist, ning
teeb jareldusi selle materjali hiigieeniliste jm praktiliste omaduste kohta;

4. selgitab ja analiiiisib késitletud poliiestrite ja polilamiidide omadusi nende
kasutamise seisukohast ning vordluses looduslike materjalidega.

1. Teab liitumispoliimerisatsiooni ja politkondensatsiooni erinevusi,

2. kujutab monomeeridest tekkivat poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab
poliimeerildigust elementaarliilid ning vastavad ldhteained;

3. teab materjali hiidrofoobsust/ hiidrofiilsust, ldhtudes poliimeeri struktuurist, ning
teeb jareldusi selle materjali hiigieeniliste jm praktiliste omaduste kohta;

4. selgitab késitletud poliiestrite ja polilamiidide omadusi nende kasutamise
seisukohast ning vordluses looduslike materjalidega.

1. Teab pealiskaudselt liitumispoliimerisatsiooni ja polilkondensatsiooni
erinevusi;

2. omab ettekujutust monomeeridest tekkivat poliimeeri 1digust ja vastupidi;

3. omab ettekujutisi materjali hiiddrofoobsusest hiidrofiilsusest;

4. omab ettekujutust materjali késitletud poliiestrite ja polilamiidide omadustest.

1. Omab ettekujutust liitumispoliimerisatsioonist ja

poliikondensatsioonist;

2. omab norka ettekujutust monomeeri- ja poliimeeridest;

3. omab norka ettekujutist késitletud poliiestrite ja poliiamiidide omadustest.

Orgaaniline keemiatoostus ja energeetika

1. Arutleb nafta ja kiituste poliitilise hetkeseisu iile maailmas, tuginedes teadmistele
nafta tootmisest ja todtlemisest ning naftasaaduste kasutamisest;

2. selgitab kiituste, sh autokiituste erinevusi koostise, efektiivsuse,

keskkonnaohtlikkuse jne seisukohast;

3. analiiiisib nafta kui tooraine rolli orgaaniliste iihendite tootmisel;

4. selgitab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist.

1. Teab nafta ja kiituste poliitilise hetkeseisu iile maailmas, tuginedes teadmistele
nafta tootmisest ja tootlemisest ning naftasaaduste kasutamisest;

2. teab kiituste, sh autokiituste erinevusi koostise, efektiivsuse, keskkonnaohtlikkuse
jne seisukohast;

3. selgitab nafta kui tooraine rolli orgaaniliste iihendite tootmisel,;

4. teab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist.




3 1. Teab nafta ja kiituste mdjust timbritsevale keskkonnale , poliitilise hetkeseisu iile
maailmas, tuginedes teadmistele nafta tootmisest ja tootlemisest ning
naftasaaduste kasutamisest;

2. omab ettekujutuse kiituste, sh autokiituste koostisest;

3. omab ettekujutuse nafta kui tooraine rollist orgaaniliste iihendite tootmisel.

2 1. Omab ettekujutust kiituste mojust keskkonnale, nafta tootmisega seotusest
maailma probleemidest;

2.omab norka ettekujutist kiituste koostisest;

3. omab norka ettekujutist nafta rollist erinevate materjalide tootmisel.
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- Mati Karelson, Aarne Tdldsepp, Uldne ja anorgaaniline keemia, Koolibri, Tallinn

- Lia Paaver, Jiiri Vene, Keemia iilesandeid, Koolibri, Tallinn

- Aarne Tdldsepp, Keemiatestid giimnaasiumile, 1 ja 2 osad, Koolibri, Tallinn
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- Keemia ja fiilisikalabori katsevahendid ja seadmed
- Keemilised ained

- Keemiliste elementide perioodilisussiistem

- Aluste ja soolade lahustuuvustabel

- Multimedia projektor
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