KEEMILISE PRAKTIKUMI
AINEKAVA

giimnaasiumi 10. klassile

1. Opieesmiirgid

Gilimnaasiumi keemia Opetusega taotletakse, et Opilane:
1) tunneb huvi keemia vastu, moistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, tdnapédeva

tehnoloogias ja igapédevaelus;

2) kasutab keemiainfo leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit,
metallide pingerida ja teisi teabeallikaid, analiilisib saadud teavet ning hindab seda
kriitiliselt;

3) on omandanud siisteemse iilevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside
seaduspirasustest, kasutab korrektselt keemiasdonavara looduses toimuva selgitamiseks;

4) rakendab omandatud katsetamisoskusi ainete omaduste ja looduse seaduspérasuste
tundmadppimiseks, kasutab sdistlikult ja ohutult aineid nii keemialaboris kui ka
igapdevaelus;

5) sooritab keemiasisuga arvutusi, hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

6) kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjaari plaanides.

2. Oppesisu ja dpitulemused
1. Keemialabor ja ohutustehnika
Fiitisikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.

Praktilised tood: laborindu tutvumine, kasutamine, ohutustehnika laboris

Opitulemused
Opilane: eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset analiiiisi ning fiiiisikalisi ja keemilisi
uurimismeetodeid, oskab valida vastava katse ja kasutada laborindusid

2. Aine ehitus

Ténapdevane ettekujutus aatomi ehitusest. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle
tolgendamine. Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised joud. Ainete
Futisikaliste omaduste soltuvus aine ehitusest.

Pohimoisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side, polaarne kovalentne side, osalaeng,
vesinikside

Praktilised to6d: molekulide konstrueerimine (s.h. ka virtuaalselt), erinevate kristallvorega
ainete omaduste uurimine

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab elektronide paiknemist A-rithmade elementide aatomi vilises elektronkihis (iiksikud
elektronid, elektronipaarid);

2) pohjendab A-riithmade elementide metallilisuse ja mittemetallilisuse muutumist



perioodilisustabelis seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) médrab A-riihmade elementide maksimaalseid ja minimaalseid oksiidatsiooniastmeid ning
koostab elementide tiitipiihendite valemeid,

4) selgitab tiilipiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise, metallilise ja vesiniksideme olemust,
hindab kovalentse sideme polaarsust;

5) seostab ainete fiiiisikalisi omadusi keemiliste sidemete ja molekulide vastastiktoime mdgjuga.

Loiming: Antud teema on seotud meid timbritseva maailmaga (varvid, lahused, vitamiinid,
lahustid jmt) ning teiste Oppeainetega: bioloogia (nt DNA), geograafia (nt veekogudesse sattunud
kemikaalid), fiitisika (nt ainete omadused).

3. Keemiliste reaktsioonide seaduspérasused

Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed porked.

Ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mojutavad tegurid. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine.

Pohiméisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt, keemilise reaktsiooni
kiirus, kataliisaator, poorduv reaktsioon, podrdumatu reaktsioon, keemiline tasakaal.

Praktilised tood:

e keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine;
e keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine;
e keemilise tasakaalu nihkumise uurimine.

Opitulemused

Opilane:

1) madistab, et keemilise reaktsiooni kulgemiseks on tarvis aktiivset porget, seostab
aktiveerimisenergiat keemilise reaktsiooni kiirusega;

2) uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekte ning selgitab neid, 1dhtudes keemiliste sidemete
tekkimisel ja lagunemisel esinevatest energiamuutustest;

3) uurib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning pohjendab nende mdju,
selgitab keemiliste protsesside kiiruse muutmist argielus;

4) moistab, et poorduvate reaktsioonide puhul tekib vastassuunas kulgevate protsesside vahel
tasakaal, uurib keemilise tasakaalu asendi nihutamise voimalusi ning toob sellekohaseid néiteid
argielust ja tehnoloogiast.

Loiming:

Antud teema on seotud fiilisika, bioloogia, geograafia ja matemaatikaga. Ainepdhise 1dimituse
tase sOltub teema késitlemise stigavusest. Kui ldbida teemasid lihtsalt, siis saab tuua
mitmesuguseid néiteid loodusest ja meid timbritsevatest protsessidest (nditeks: kanamunakoore
valmimine, korgmaiestikus matkates hapniku tarbimine; puuhalgude 16hkumise vajadus kui
soovitakse kiiresti pdlevat kiittekollet, lehtede kddunemine, vee sulamine jmt). Teemat
diferentseerides voivad Opilased lahendada erineva raskusastmega vorrandeid, koostada graafiku
ja neid analiitisida.

4. Lahustumisprotsess ja keemilised reaktsioonid lahustes

Ainete lahustumisprotsess.

Elektroliiiidid ja mitteelektroliiidid; tugevad ja norgad elektroliitidid.



Hapete ja aluste protoliiiitiline teooria.
Molaarne kontsentratsioon.
loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise tingimused.

Pohimoisted: hiidraatumine, elektroliiiit, mitteelektroliiiit, tugev elektroliiiit, ndrk elektroliiiit,
hape, alus, molaarne kontsentratsioon.

Praktilised tood:

lahustumise soojusefektide uurimine;

mitteelektroliiiitide, ndrkade ja tugevate elektroliiiitide lahuste omaduste uurimine;
ioonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine;

kindla molaarse kontsentratsiooniga lahuse valmistamine, lahuse molaarse
kontsentratsiooni méadramine.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab lahuste teket ioonilise ja kovalentse sidemega ainetest, eristab tugevaid ja ndrku
elektroliiiite ning mitteelektroliiiite, uurib ja vordleb nende lahuste omadusi;

2) selgitab happe ja aluse mdistet protoliiiitilise teooria pohjal;

3) arvutab aine molaarset kontsentratsiooni lahuses;

4) uurib ioonidevahelisi reaktsioone lahustes, koostab nende reaktsioonide vorrandeid
molekulaarsel ja ioonsel kujul.

Loiming:

Antud teema on 18imitud liikumisdpetusega (organismide elektroliiiitide vajadus enne ja pérast
treeninguid), osa teemast on 1dimitud fiilisikaga (lahustuvus, soojusefekt, elektroliiiitide olemus),
1oonide méidramise osa voimaldab moista looduses olevate lahuste koostist laiemalt- seega on
seotud keskkonnateadustega (geograafia ja bioloogia). Erinevate meetodite (nt tiitirmine,
indikaatorid, happe-alus omadused jmt) tutvustamisel on vdimalik seostada teemat ajalooga.
Teema on véga oluline jargnevate keemias Opitavate teemade mdistmiseks ja rakendamiseks (nt
elektroliiiis).

5. Metallid

Ulevaade metallide iseloomulikest fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest. Metallide keemilise
aktiivsuse vOrdlus; metallide pingerida.

Metallid ja nende iihendid igapdevaelus ning looduses.

Metallidega seotud redoksprotsessid: metallide saamine maagist, elektroliiiis, korrosioon,
keemilised vooluallikad.

Saagise- ja kaoprotsendi ja lisandite arvestamine moolarvutustes reaktsioonivorrandi jargi.

Pohimoisted: maak, elektroliiiis, korrosioon, keemiline vooluallikas, saagis.

Praktilised t66d:
° metallide fiilisikaliste omaduste ja keemilise aktiivsuse vordlemine;
° metallide korrosiooni mojutavate tegurite ning korrosioonitdrje voimaluste uurimine

ja vordlemine;
° metallide tootmise, elektroliilisi ja keemilise vooluallika uurimine.



Opitulemused

Opilane:

1) hindab metallide keemilist aktiivsust ja prognoosib keemilisi omadusi, 1dhtudes vastava
elemendi asukohast perioodilisustabelis ja pingereas, koostab selle pohjal reaktsioonivorrandeid
vastava metalli reageerimisest mittemetalliga, veega, lahjendatud hapete ja soolade lahustega;
2) uurib ja vordleb praktiliselt metallide keemilist aktiivsust, kasutades selleks metallide
reageerimist veega ning hapete ja soolade lahustega;

3) kirjeldab opitud metallide ja nende sulamite rakendamise voimalusi praktikas, seostades neid
materjalide omadustega;

4) teab levinumaid metallide looduslikke tihendeid ja nende rakendusi;

5) selgitab metallide saamise pohimdtet metallitihendite redutseerimisel ning korrosiooni
metallide oksiideerumisel,

6) selgitab korrosiooni ja metallide tootmisreaktsioonide energeetilist efekti, pohjendab nende
vastassuunalisust;

7) uurib korrosiooni, valib ja pohjendab esemete korrosioonikaitseks sobivaid voimalusi;

8) analiiiisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise iildisi pohimdtteid elektroliiiisi,
korrosiooni ja keemilise vooluallika korral;

9) lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivorrandite jérgi, arvestades saagise- ja kaoprotsenti
ning lisandeid.

Lo6iming:
See teema 16imub koige tugevamini pShikooli ja glimnaasiumi fiitisikaga (elektrivoolu toimed,
elektrivool metallides ja vedelikes) ning geograafiaga (loodusvarade majandamine).

6. Mittemetallid

Ulevaade mittemetallide fiiiisikalistest ja keemilistest omadustest olenevalt elemendi asukohast
perioodilisustabelis.

Mittemetallide keemilise aktiivsuse vordlus.

Modne mittemetalli ja tema {ihendite késitlus (vabal valikul, looduses ja/voi toostuses kulgevate
protsesside niitel).

Pohimaéisted: allotroopia.

Praktilised to6d: mittemetallide ja/vdi nende iseloomulike iihendite saamine, omaduste uurimine
ning vordlemine.

Opitulemused

~

Opilane:

l)pseostab tuntumate mittemetallide ning nende tiiiipiihendite keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis;

2) uurib Opitud mittemetallide ja nende iihendite iseloomulikke omadusi ning koostab vastavate
keemiliste reaktsioonide vorrandeid;

3) kirjeldab dpitud mittemetallide ja nende tihendite tdhtsust looduses ja/v3i rakendamise
voimalusi praktikas, seostades seda vastava keemilise elemendi ja ainete omadustega.

3. Hindamine



- Kujundav
- Jooksev
- Kokkuvottev (kursus)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vihem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 16plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:
- Hinded suulise vastuse eest
- Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

- Testimine

- Praktilised t66d
- Referaat

- Iseseisvad t66d
- Uurimistood

- Kontrolltood

Hinne Aatomi ehitus

5 1. Seostab A-rithmade elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse muutumisega;

2. miidrab A-rihmade keemiliste elementide pdhilisi oksiidatsiooniastmeid elemendi
asukoha jirgi perioodilisustabelis ning koostab elementide tiilipiihendite (oksiidide,
vesinikuiihendite, hapnikhapete, hiidroksiidide) valemeid;

3. seostab tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tiilipiihendite keemilisi
omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis, metallide korral ka asukohaga
pingereas;

4. koostab reaktsioonivorrandeid lihtainete ja tihendite iseloomulike reaktsioonide kohta
(Opitud reaktsioonitiilipide piires);

5. selgitab tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise vdimalusi praktikas, sh
igapédevaelus.

4 1. Seostab A-riilhmade elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse muutumisega;

2. médrab A-rlihmade keemiliste elementide pdhilisi oksiidatsiooniastmeid elemendi
asukoha jérgi perioodilisustabelis ning koostab elementide tiiliptihendite (oksiidide,
vesinikuiihendite, hapnikhapete, hiidroksiidide) valemeid;

3. teab tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tiiiipiihendite keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis, metallide korral ka asukohaga
pingereas;

4. koostab reaktsioonivdrrandeid lihtainete ja {ihendite iseloomulike reaktsioonide kohta
(Opitud reaktsioonitiilipide piires);

5. teab tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise vGimalusi praktikas, sh
igapédevaelus.




1. Teab A-rithmade elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste
(elektronegatiivsuse) muutumist;

2.méiérab ndidise abil A-rihmade keemiliste elementide pdhilisi oksiidatsiooniastmeid
elemendi asukoha jérgi perioodilisustabelis ning koostab elementide tiilipithendite
(oksiidide, vesinikuiihendite, hapnikhapete, hiidroksiidide) valemeid dpetaja abiga;

3. omab ettekujutust tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tiitiplihendite
keemilistest omadustest;

4. koostab reaktsioonivdrrandeid dpitud reaktsioonitiitipide piires ndidise jérgi;

5. omab ettekujutust tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise véimalusi
igapdevaelus.

1. Oskab leida perioodilisuse tabelist A-rithmade elementid ning metalliliste ja
mittemetalliliste omadustega elemendid;

2. koostab elementide tiiliptihendite (oksiidide, vesinikuiihendite, hapnikhapete,
hiidroksiidide) valemeid ainult opetaja abiga;

3. koostab reaktsioonivorrandeid ainult dpetaja abiga;

4. omab norka ettekujutust tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise
voimalusi praktikas, sh igapdevaelus.

Keemiliste reaktsioonide seaduspirasused

1. Selgitab metallide saamise pohimdtet metallilihendite redutseerimisel;

2. selgitab metallide korrosiooni pohimdtet, pdhjendab korrosiooni ja metallide tootmise
vastassuunalist energeetilist efekti; pohjendab korrosiooni kahjulikkust ning analiiiisib
korrosioonitdrje voimalusi;

3. analiilisib metallide tootmisega seotud keskkondlikke, majanduslikke ja poliitilisi
probleeme;

4. selgitab keemiliste vooluallikate todpohimdtet ja téhtsust ning toob nditeid nende
kasutamise kohta igapdevaelus;

5. lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, arvestades ldhteainetes
esinevaid lisandeid, reaktsiooni saagist ja kadu; pdhjendab lahenduskéiku loogiliselt ning
teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

1. Selgitab metallide saamise pdhimdtet metalliiihendite redutseerimisel;

2. selgitab metallide korrosiooni pdhimdtet, pdhjendab korrosiooni ja metallide tootmise
vastassuunalist energeetilist efekti; pdhjendab korrosiooni kahjulikkust ning teab
korrosioonitdrje voimalusi;

3. teab metallide tootmisega seotud keskkondlikke, majanduslikke ja poliitilisi
probleeme;

4. teab keemiliste vooluallikate td6pohimotet ja tdhtsust ning toob néiteid nende
kasutamise kohta igapdevaelus;

5. lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, arvestades ldhteainetes
esinevaid lisandeid, reaktsiooni saagist ja kadu; teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja
otsustusi.




1. Teab metallide saamise pdhimdtet metalliiihendite redutseerimisel;

2. omab ettekujutust metallide korrosiooni pdhimdtet; teab korrosiooni kahjulikusest
ning korrosioonitdrje voimalusi;

3. lahendab néidise jargi reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid,
arvestades ldhteainetes esinevaid lisandeid, reaktsiooni saagist ja kadu.

1. Omab ndrka ettekujutust metallide saamise pohimdtet metallitihendite
redutseerimisel;

2. omab norka ettekujutust korrosioonist ja korrosioonitdrje voimalusest;

3. lahendab reaktsioonivdrranditel pohinevaid arvutusiilesandeid ainult dpetaja abil.

Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes.

1. Eristab elektroliiiite ja mitteelektroliilite, tugevaid ja ndrku elektroliiiite ning koostab
hapete, hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivorrandeid,

2. analiiiisib ioonidevaheliste reaktsioonide kulgemise tingimusi vesilahustes ning
koostab vastavaid reaktsioonivorrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);

3. hindab ja pohjendab lahuses tekkivat keskkonda erinevat tiiiipi ainete (sh soolade)
lahustumisel vees;

4. seostab hapete, aluste ja soolade lahuste omadusi nende rakendusvoimalustega
praktikas, sh igapéaevaelus;

5. teeb lahuste koostise arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse
molaarse kontsentratsiooni vahelise seose alusel); teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi
ning otsustusi.

1. Eristab elektroliiiite ja mitteelektroliilite, tugevaid ja ndrku elektroliiiite ning koostab
hapete, hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivorrandeid;

2. oskab seletada ioonidevaheliste reaktsioonide kulgemise tingimusi vesilahustes ning
koostab vastavaid reaktsioonivdrrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);

3. oskab maadrata lahuses tekkivat keskkonda erinevat tiilipi ainete (sh soolade)
lahustumisel vees;

4. teab hapete, aluste ja soolade lahuste omadusi nende rakendusvdimalusi praktikas, sh
igapaevaelus;

5. teeb lahuste koostise arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse
molaarse kontsentratsiooni vahelise seose alusel).

1. Omab ettekujutusi tugevate ja ndrkade elektroliiiitide kohta ning koostab hapete,
hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivorrandeid ndidise jérgi;

2. omab ettekujutusi lahuses tekkivatest keskkondadest erinevat tiiiipi ainete (sh
soolade) lahustumisel vees;

3. omab ettekujutisi hapete, aluste ja soolade lahuste rakendusvdimalustest
igapédevaelus;

4. kirjatab lahuste koostise arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse
molaarse kontsentratsiooni vahelise seose alusel) néidise jargi.




1. Omab ndrku ettekujutusi elektroliilitide kohta ning koostab hapete, hiidroksiidide ja
soolade dissotsiatsioonivorrandeid néidise jérgi ja ainult dpetaja abiga;

2. omab ettekujutisi hapete, aluste ja soolade lahuste rakendusvoimalustest
igapédevaelus;

3. on voimeline tegema arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse
molaarse kontsentratsiooni vahelise seose alusel) néidise jargi ja ainult Opetaja abiga.

Metallid

1. seostab Opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid reaktsioonivorrandeid (metalli
reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);

2. kirjeldab dpitud metallide ja nende sulamite rakendamise vdimalusi praktikas;

3. teab levinumaid metallide looduslikke {ihendeid ja nende rakendusi;

4. selgitab metallide saamise pohimdtet metalliiihendite redutseerimisel ning korrosiooni
metallide oksiideerumisel;

5. pohjendab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti, analiiiisib
korrosioonitdrje voimalusi;

6. analiiisib metallidega seotud redoksprotsesside toimumise {iildisi pohimotteid (nt
elektroliiiisi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

7. lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivorrandite jargi, arvestades saagist ja lisandeid.

1. seostab Opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid reaktsioonivorrandeid (metalli
reageerimine mittemetalliga, veega, lahjendatud happe ja soolalahusega);

2. kirjeldab dpitud metallide ja nende sulamite rakendamise voimalusi praktikas;

3. teab levinumaid metallide looduslikke {ihendeid ja nende rakendusi;

4. kirjeldab metallide saamise pohimdtet metallitihendite redutseerimisel ning korrosiooni
metallide okstideerumisel;

5. seletab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti,
korrosioonitdrje voimalusi;

6. seletab metallidega seotud redoksprotsesside toimumise iildisi pdhimdtteid (nt
elektroliiiisi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

7. lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivorrandite jérgi, arvestades saagist ja lisandeid.




1. seostab Opitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga
perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid reaktsioonivorrandeid Opetaja
abiga;

2. teab metallide ja nende sulamite rakendamise voimalusi praktikas;

3. nimetab levinumaid metallide looduslikke iihendeid ja nende rakendusi;

4. kirjeldab korrosiooni ja metallide tootmise vastassuunalist energeetilist efekti;

5. nimetab metallidega seotud redoksprotsesside toimumise Tildisi pohimdtteid (nt
elektroliilisi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

6. lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivdrrandite jérgi, arvestades saagist ja lisandeid
Opetaja abiga.

1. oskab leida vastavust dpitud metallide keemilisi omadusi vastava elemendi
asukohaga perioodilisustabelis ja pingereas ning koostab sellekohaseid
reaktsioonivorrandeid Opetaja abiga;

2. omab ettekujutust metallide ja nende sulamite rakendamise voimalusi
praktikas;

3. nimetab abiga levinumaid metallide looduslikke tihendeid ja nende rakendusi;
4. omab ettekujutust metallidega seotud redoksprotsesside toimumise iildisi
pohimdtteid (nt elektroliiiisi, korrosiooni ja keemilise vooluallika korral);

5. lahendab arvutusiilesandeid reaktsioonivdrrandite jirgi, arvestades saagist ja
lisandeid ainult dpetaja abiga.

Mittemetallid

1. seostab tuntumate mittemetallide ning nende tiilipiihendite keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis;

2. koostab dpitud mittemetallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide vorrandeid;
3. kirjeldab ja analiiiisib dpitud mittemetallide ja nende tihendite tdhtsust looduses ja/voi
rakendamise voimalusi praktikas.

1. seostab tuntumate mittemetallide ning nende tiilipiihendite keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis;

2. koostab Opitud mittemetallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide vdrrandeid;
3. kirjeldab opitud mittemetallide ja nende iihendite tihtsust looduses ja/voi rakendamise
vOimalusi praktikas.

1. seostab tuntumate mittemetallide ning nende tiilipiihendite keemilisi omadusi vastava
elemendi asukohaga perioodilisustabelis dOpetaja abiga;

2. koostab dpetaja abiga dpitud mittemetallide ja nende {ihendite iseloomulike
reaktsioonide vorrandeid;

3. nimetab Gpitud mittemetallide ja nende tihendite tdhtsust looduses ja/voi rakendamise
vOimalusi praktikas.




1. nimetab tuntumate mittemetallide ning nende tiitipiihendite keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis ainult dpetaja abiga;
2. kirjutab Opetaja abiga Opitud mittemetallide ja nende tihendite iseloomulike

reaktsioonide vorrandeid;
3. omab ettekijutust dpitud mittemetallide ja nende iihendite tahtsust looduses ja/voi

rakendamise voimalusi praktikas.

4. Oppekirjandus

- Mati Karelson, Aarne Tdldsepp, Uldne ja anorgaaniline keemia X klassile, Koolibri,

Tallinn, 2011
- Lia Paaver, Jiiri Vene, Keemia iilesandeid X klassile, Koolibri, Tallinn, 2011

- Aarne Toldsepp, Keemiatestid giimnaasiumile, 1 ja 2 osad, Koolibri, Tallinn, 2011

5. Oppevahendid:

- Keemia ja fiitisikalabori katsevahendid ja seadmed
- Keemilised ained

- Keemiliste elementide perioodilisussiisteem

- Aluste ja soolade lahustuvustabel

- Multimedia projektor

- Arvuti




