VALIKKURSUSE ,,ETTEVALMISTUS MATEMAATIKA
RIIGIEKSAMIKS* AINEKAVA
12 klassile

1.0ppe-eesmiirgid

1) valmistada Opilasi ette matemaatika riigicksamiks;
2) lahendada matemaatikas Opitut reaalse eluga;
3) korrata giimnaasiumi matemaatika dppeprogrammi.

2.0ppesisu

1. Arvuhulgad. Avaldised. Vérrandid ja vorratused

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Arvu n-es juur. Astme maiste iildistamine: tdisarvulise ja
ratsionaalarvulise astendajaga aste. Arvu juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena.
Tehted astmetega ning tehete niiteid vordsete juurijatega juurtega. Lineaar- ja ruutvorratused.
Murdvdrrand. Lihtsamate, sealhulgas tegelikkusest tulenevate tekstiilesannete

lahendamine vorrandite abil.

2. Trigonomeetria

Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid ja nende véértused. Trigonomeetriliste
funktsioonide graafikud. Trigonomeetria pohiseosed.

Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine hulknurga pindala
arvutamisel. Kolmnurga lahendamine.

3. Vektor tasandil. Joone vorrand

Punkti asukoha méédramine tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori koordinaadid.
Vektori pikkus. Kahe vektori vaheline nurk. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi.
Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge vorrand (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti
ja tdusuga madratud sirge). Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel.
Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand. Joonte 10ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga
lineaarvorrandist ning lineaarvdrrandist ja ruutvdrrandist koosnev vorrandisiisteem.

4. Toeniiosus ja statistika

Stindmus ja stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline
tdendosus. Geomeetriline tdoendosus. Siindmuste korrutis. Soltumatute siindmuste korrutise
toendosus. Stindmuste summa. Vilistavate siindmuste summa toendosus. Permutatsioonid.
Kombinatsioonid. Andmete kogumine ja nende siistematiseerimine.

5. Funktsioonid |



Funktsioonide esitusviisid ja graafiku jérgi uurimine. Logaritmimine ja potentseerimine.
Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponent- ja logaritmvorrandid. Trigonomeetriliste
vorrandite lahendamine graafiku abil.

6. Funktsioonid 11

Aritmeetiline jada, selle iildliikme ja summa valem. Geomeetriline jada, selle iildliikme ja summa
valem. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised. Funktsiooni tuletise
geomeetriline tdhendus. Joone puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamise ja
kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine tuletise abil.

7. Integraal. Tasandilised kujundid.

Algfunktsioon ja mddramata integraal. Médratud integraal. Newtoni-Leibnizi valem. Kdvertrapets,
selle pindala. Lihtsamate funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi pindala arvutamine
madratud integraali alusel. Rakendusiilesanded.

Kolmnurgad, nelinurgad, korrapérased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused,
elementide vahelised seosed, iimbermdddud ja pindalad rakendusliku sisuga iilesannetes.

8. Stereomeetria

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge
vastastikused asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused asendid
ruumis. Sirge ja tasandi vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused
asendid ruumis. Kahe tasandi vaheline nurk. Prisma ja pliramiid. Plistprisma ning korrapérase
piliramiidi tdispindala ja ruumala. Silinder, koonus ja kera, nende tdispindala ning ruumala. Naiteid
ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga. Kombineeritud kehade pindalad ja ruumalad.
Praktilise sisuga iilesanded hulktahukate (piistprisma ja piiramiidi) ning poordkehade kohta.

3.0pitulemused
Kursuse 16pul opilane:
1) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvdrrandeid ning nendeks
taanduvaid vorrandeid;
2) sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise
astendajaga astmeteks;
3) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;
4) lahendab lineaar- ja ruutvorratusi ning ithe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;
5) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vorrandite ja
vorrandisiisteemide abil;
6) loeb trigonomeetriliste funktsioonide
graafikuid ; 7) lahendab kolmnurka;
8) selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate;
9) tunneb ja joonestab sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, teab
sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;
10) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;
13) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;
14) lahendab kombinatoorika ja tdenédosusiilesandeid;
15) lahendab statistikaiilesandeid ja loeb vastavaid graafikuid ning diagramme;



16) skitseerib ja analiiiisib ainekavaga fikseeritud funktsioonide

graafikuid;

17) logaritmib ja potenseerib avaldisi;

18) lahendab lihtsamaid logaritm- ja eksponentvdrrandeid;

19) liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine (pangandus);

20) lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorrandeid;

21) lahendab aritmeetilise-ja geomeetrilise jada tilesandeid;

22) oskab leida ainekavaga méératud funktsioonide tuletisi;

23) oskab leida joone puutuja vorrandit;

24) uurib funktsiooni tuletise abil,

25) lahendab ekstreemumiilesandeid;

26) defineerib ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab kujundite pdhiomadusi;
27) kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pohiseoseid elulisi

iilesandeid lahendades;

28) selgitab algfunktsiooni moistet ja leiab middramata integraale (poliinoomidest);

29) selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méaératud
integraali arvutades;

30) arvutab médratud integraali jérgi tasandilise kujundi pindala;

31) selgitab punkti koordinaate ruumis, kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid
asendeid ruumis, selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga
maistet;

32) selgitab ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehade omadusi ning nende pindala ja
ruumala arvutamist;

33) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

34) arvutab ainekavas ndutud kehade pindala ja ruumala;

35) rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid stereomeetriatilesandeid
lahendades;

36) kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest tulenevaid
iilesandeid;

37) oskab lahendada praktilisi iilesandeid, mis on seotud fiilisika, bioloogia ja keemiaga.

4.Hindamine
e Kujundav

e Jooksev
o Kokkuvottev (kursus)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vihem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 10plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:
e Hinded suulise vastuse eest
e Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

o Hinded kontrollt6o eest

Oppeaasta jooksul rakendatakse viiepallisiisteemis.



Hindamine teemade kaupa

Hinne

1.Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

5

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi; sooritab
tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega; teisendab lihtsamaid ratsionaal-
ja irratsionaalavaldisi; lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded);
lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid; lahendab lihtsamaid iiht absoluutvairtust
sisaldavaid vorrandeid; lahendab vorrandisiisteeme; lahendab tekstiilesandeid
vorrandite (vOrrandisiisteemide) abil; kasutab arvutialgebra programmi
determinante arvutades ning vorrandeid ja vOrrandi-siisteeme lahendades; selgitab
vorratuse omadusi ning vorratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga moistet;
selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi; lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid
vorratusesiisteeme.

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi; sooritab
tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega; teisendab lihtsamaid ratsionaal-
ja irratsionaalavaldisi; lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded);
lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvdrrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid; lahendab vorrandisiisteeme; lahendab
tekstiilesandeid vorrandite (vorrandisiisteemide) abil; kasutab arvutialgebra
programmi determinante arvutades ning vorrandeid ja vorrandi-siisteeme
lahendades; lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vorratusesusteeme.

mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi; esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi; sooritab tehteid astmete ning vordsete
juurijatega juurtega; teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi
(Opetaja abil); lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvdrrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid; lahendab vorrandisiisteeme;
lahendab tekstiilesandeid vorrandite (vorrandisiisteemide) abil (Opetaja abil);
lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme.

margib arvteljel reaalarvude piirkondi (Opetaja abil); esitab arvu juure
ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi (Opetaja abil); lahendab iihe
tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid (Opetaja abil);
lahendab vorrandisiisteeme (Opetaja abil); lahendab tekstiilesandeid vorrandite
(vorrandisiisteemide) abil (Opetaja abil).

Hinne

2. Trigonomeetria

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véartused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse; lahendab tdisnurkse kolmnurga; kasutab
tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone; kasutab lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid; tuletab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid,
tuletab ja teab moningate nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse,
koosinuse ja tangensi tdpseid véirtusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
taispoordest suurema nurga valemeid, leiab taskuarvutil trigonomeetriliste
funktsioonide vdirtused ning nende viirtuste jargi nurga suuruse; teab kahe nurga
summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi valemeid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi; tdestab siinus- ja
koosinusteoreemi; lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala; rakendab
trigonomeetriat, lahendades erinevate eluvaldkondade iilesandeid.




leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vairtused ning nende
védrtuste jargi nurga suuruse; lahendab tdisnurkse kolmnurga; kasutab
tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone; kasutab lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid; defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid; teab moningate
nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tédpseid vairtusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema
nurga valemeid; teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; teab kahekordse nurga
siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi
avaldisi; teab siinus- ja koosinusteoreemi; lahendab kolmnurga ning arvutab
kolmnurga pindala; rakendab trigonomeetriat,

lahendades erinevate eluvaldkondade tilesandeid.

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ning nende
védrtuste jargi nurga suuruse; lahendab tdisnurkse kolmnurga; kasutab
tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone; kasutab lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid; defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid; rakendab
taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga valemeid; teab kahe
nurga summa ja vahe valemeid; teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi valemeid; teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (Opetaja

abil); teab siinus- ja koosinusteoreemi; lahendab kolmnurga ning arvutab
kolmnurga pindala (Opetaja abil).

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide véaértused ning
nende vairtuste jdrgi nurga suuruse; lahendab tdisnurkse kolmnurga (dpetaja abil);
kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid (Opetaja

abil); teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (Opetaja abil);

Hinne

3.Vektor tasandil. Joone vorrand.

Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 16igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga tilesannetes.
Kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid.

Lahendab kolmnurka vektorite abil. Tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on
madratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga ning teisendab selle iildvorrandiks); méarab kahe sirge vastastikuse asendi
tasandil, 1dikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja nurga sirgete vahel.
Koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud
jooni nende vorrandite jargi; leiab kahe joone loikepunktid.

Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 15igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga iilesannetes.
Kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid.

Lahendab kolmnurka vektorite abil. Koostab sirge vdrrandi (kui sirge on méadratud
punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga);
maidrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 1dikuvate sirgete korral leiab sirgete
16ikepunkti ja nurga sirgete vahel. Koostab ringjoone vorrandi; leiab kahe joone
16ikepunktid.




Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 16igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise. Tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

Osaliselt selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk. Ei oska leida 16igu keskpunkti
koordinaadid. Ei saa Liita, lahutada ja korrutada vektoreid arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul. Osaliselt arvutab kahe vektori skalaarkorrutise.
Mittepiisavalt tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

Hinne

4. Toendosus, statistika

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse
moistet, litkke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tihendust ning leiab nende arvu. Selgitab soltuvate ja sdltumatute
siindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdenéosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskviértus, mood, mediaan, standardhilve) tdhendust,
kirjeldab binoom- ja normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust
arvutades. Selgitab valimi ja iildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust.

Arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel
jéreldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta. Leiab valimi jargi tildkogumi
keskmise usalduspiirkonna; kogub andmestiku ja analiiiisib seda arvutil
statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse
moistet, litkke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja
variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu. Selgitab sdltuvate ja sdltumatute
stindmuste korrutise ning vilistavate ja mittevilistavate slindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskviirtus, mood, mediaan, standardhilve) tdhendust, kasutab
Bernoulli valemit tdendosust arvutades.

Selgitab valimi ja tildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tdhendust. Arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid. Leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;
kogub andmestiku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja vOimatut stindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse moistet, liitke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide. Selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevilistavate siindmuste summa tdhendust. Selgitab valimi ja
tildkogumi mdistet. Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan, standardhilve) tihendust.

Osaliselt eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab

siindmuse tdendosuse moistet, litke ja omadusi. Osaliselt selgitab
permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide. Ei saa selgitada soltuvate ja
sOltumatute stindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevilistavate




siindmuste summa tdhendust. Selgitab valimi ja tildkogumi mdistet. Mittepiisavalt
selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvidirtus, mood, mediaan, standardhidlve) tdhendust.

Hinne

5.Funktsioonid I.

Selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid
ning joonestab neid. Leiab valemiga esitatud funktsiooni médiaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas
funktsioon on paaris voi paaritu. Uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni y = f (x)
graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a,y=f (x +a),y=f (ax), y=af (X)
graafikutega. Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Lahendab
liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid. Kirjeldab
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi.

Selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib
lihtsamaid avaldisi. Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Joonestab
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi. Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning — vorratusi.
Kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi modelleerides ning
uurides. Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, Koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet. Joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.

Leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid ja erilahendid

etteantud piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi.

Selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega

seonduvaid moisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib
graafikuid. Leiab valemiga esitatud funktsiooni madiramispiirkonna, nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris
vOi paaritu. Kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a, y =
f(x +a),y="f(ax), y = af (x) graafikutega.

Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Lahendab
liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid. Kirjeldab
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi. Selgitab arvu logaritmi

moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi.

Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Joonestab eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.
Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning —vorratusi.

Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni madistet. Joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid. Leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid etteantud
piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi.

Selgitab funktsiooni madistet ja iildtéhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
mdisteid. Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Tunneb
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e“ omadusi. Selgitab arvu logaritmi mdistet
ja selle omadusi. Tunneb logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Tunneb eksponent-
ja logaritmfunktsiooni graafikuid. Teab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning
siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni moistet. Tunneb lihtsamate
trigonomeetriliste vorrandite tildlahendid.




Osaliselt selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid mdisteid. Osaliselt selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise
olemust. Osaliselt tunneb eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi.
Mittepiisavalt selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi.

Mittepiisavalt tunneb logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Osaliselt tunneb
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid. Mittepiisavalt tunneb funktsiooni
perioodilisuse mdistet ning siinus-, Koosinus- ja tangensfunktsiooni mdistet.
Osaliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid. Mittepiisavalt
tunneb funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, Koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet. Osaliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
tildlahendid.

Hinne

6.Funktsioonid Il. Arvjada ja funktsiooni tuletis.

Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada
moistet. Tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n litkkme summa ja
hidbuva geomeetrilise jada summa valemid, ning rakendab neid aritmeetilise ja
geomeetrilise jada iildliikme valemeid iilesandeid lahendades. Teab arvude 7 ja e
tdhendust. Lahendab elulisi {ilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva
geomeetrilise jada pohjal. Selgitab funktsiooni piirviértuse ja tuletise moistet ning
tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Tuletab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning rakendab neid. Leiab
funktsiooni esimese ja teise tuletise. Koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi.
Selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga,
funktsiooni ekstreemumi mdistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja. Leiab
funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid. Uurib funktsiooni
taielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste pShjal graafiku.

Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hidébuva geomeetrilise jada
moistet. Teab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikme summa ja
hidbuva geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada tildliikme valemeid iilesandeid lahendades. Teab arvude 7 ja e
tdhendust. Lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddabuva
geomeetrilise jada pohjal. Selgitab funktsiooni piirvddrtuse ja tuletise moistet ning
tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Teab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning rakendab neid. Leiab
funktsiooni esimese ja teise tuletise. Selgitab funktsiooni piirvéartuse ja tuletise
moistet ning tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Teab funktsioonide
summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning rakendab neid.
Leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise. Koostab funktsiooni graafiku puutuja
vorrandi. Selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise
maérgiga, funktsiooni ekstreemumi maoistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja.
Leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid. Uurib
funktsiooni ja skitseerib funktsiooni graafiku.

Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hiébuva geomeetrilise jada
moistet. Teab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikkme summa ja hddbuva
geomeetrilise jada summa valemid. Teab arvude m ja e tdhendust. Selgitab
funktsiooni piirvédrtuse ja tuletise mdistet ning tuletise fiitisikalist ja geomeetrilist
tdhendust. Teab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise
eeskirjad. Tunneb funktsiooni graafiku puutuja vorrandi. Tunneb funktsiooni
kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise




margiga, funktsiooni ekstreemumi madistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja. Teab
funktsiooni uurimise skeemi.

Mittepiisavalt selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hdédbuva
geomeetrilise jada mdistet. Ei tea aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n litkkme
summa ja hddbuva geomeetrilise jada summa valemid. Teab arvude & ja e tdhendust.
Mittepiisavalt tunneb funktsiooni piirvéirtuse ja tuletise mdistet ning tuletise
fiitisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Osaliselt teab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad. Ei tunne piisavalt histi funktsiooni
graafiku puutuja vorrandi. Ei ole omandanud funktsiooni kasvamise ja kahanemise
seost funktsiooni tuletise mérgiga, funktsiooni ekstreemumi mdistet ning
ekstreemumi leidmise eeskirja. Tunneb ebapiisavalt funktsiooni uurimise skeemi.

Hinne

7. Integraal. Tasandilised kujundid

Selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab funktsioonide méiiramata integraale
pohiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi. Selgitab
kdvertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit madratud integraali
leides. Arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast
koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala. Selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi,
kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Uurib arvutiga geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Selgitab kolmnurkade
kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
iimbermdddu ja ruumala arvutamist. Lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja
toestusiilesandeid.Kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid iimbritseva ruumi
objektide uurimisel.

Selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide médramata
integraale pohiintegraalide tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jirgi.
Selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit miératud
integraali leides. Arvutab médratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest
osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala. Selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi,
kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Uurib arvutiga geomeetriliste kujundite
omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Selgitab kolmnurkade
kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
iimbermoddu ja ruumala arvutamist. Lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja
lihtsamaid tdestustilesandeid.

Selgitab algfunktsiooni, kovertrapetsi mdistet.Selgitab geomeetriliste kujundite ja
nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel. Uurib arvutiga
geomeetriliste kujundite omadusi (Opetaja abil). Selgitab kolmnurkade kongruentsuse
ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite iimbermdodu ja
ruumala arvutamist. Lahendab planimeetria arvutusiilesandeid (Opetaja abil).

Selgitab osaliselt algfunktsiooni, kdvertrapetsi moistet, geomeetriliste kujundite ja
nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel (ainult dpetaja abil).
Ei tunne piisavalt hasti kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste
hulknurkade omadusi ning kujundite {imbermdddu ja ruumala arvutamist.




Hinne

8. Stereomeetria

Kirjeldab punkti koordinaate ruumis. Tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning
kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid. Arvutab kahe punkti vahelise
kauguse. Koostab sirge ja tasandi vorrandeid. Midrab vorranditega antud kahe sirge,
sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel.
Kirjeldab hulktahukate ja podrdkehade liike ning nende pindalade arvutamise
valemeid. Tuletab silindri, koonuse v0i kera ruumala valemi.

Kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende

lihtsamaid 10ikeid tasandiga. Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende

kehade ja tasandi 16ike pindala. Kasutab hulktahukaid ja podrdkehi kui mudeleid
iimbritseva ruumi objekte uurides.

Kirjeldab punkti koordinaate ruumis. Kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid
asendeid. Arvutab kahe punkti vahelise kauguse. Koostab sirge ja tasandi vorrandeid.
Mairab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nurga nende vahel. Kirjeldab hulktahukate ja po6rdkehade liike
ning nende pindalade arvutamise valemeid. Tuletab silindri, koonuse voi kera
ruumala valemi. Kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust ja kera ning
nende lihtsamaid 15ikeid tasandiga. Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende
kehade ja tasandi 1dike pindala.

Kirjeldab punkti koordinaate ruumis. Tunneb sirge ja tasandi vastastikuseid
asendeid. Arvutab kahe punkti vahelise kauguse (0petaja abil). Koostab sirge ja
tasandi vOrrandeid ning arvutab nurga nende vahel(dpetaja abil). Tunneb
hulktahukate ja poordkehade liike ning nende pindalade arvutamise valemeid.
Tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi (Opetaja abil). Kujutab joonisel
prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 1dikeid tasandiga
(Opetaja abil). Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike
pindala (Opetaja abil).

Ei kirjelda piisavalt hésti punkti koordinaate ruumis. Tunneb ebapiisavalt sirge ja
tasandi vastastikuseid asendeid. Arvutab kahe punkti vahelise kauguse (ainult
Opetaja abil). Koostab sirge ja tasandi vorrandeid ning arvutab nurga nende
vahel(ainult Opetaja abil). Ei tunne piisavalt histi hulktahukate ja poordkehade litke
ning nende pindalade arvutamise valemeid. Kujutab joonisel prismat, pliramiidi,
silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga ( ainult dpetaja
abil). Arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala
(ainult Opetaja abil).
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