KEEMIA AINEKAVA

giimnaasiumi 11. klassile

11 kursus ,,Orgaanilised ained.*

Opieesmiirgid.

Giimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia téhtsust
ithiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on motiveeritud
elukestvaks oppeks;

rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab
loogilise m&tlemise voimet, analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiilisib ja
hindab saadud teavet kriitiliselt;

moistab  siisteemselt keemia pohimdisteid ja keemiliste protsesside
seaduspérasusi ning kasutab korrektselt keemiasonavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltoé oskusi keerukamaid {ilesandeid
lahendades ning kasutab sééstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka argielus;

langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab
oma tegevuse voimalikke tagajérgi;

moistab looduse, tehnoloogia ja lihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru
nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jitkusuutlikule arengule; suhtub
vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sédéstvat
eluviisi;

on omandanud {ilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias
omandatud teadmisi ja oskusi karjdéri plaanides.

2. Oppesisu - 35 tundi.

Sissejuhatus. Siisivesinikud ja nende derivaadid . 20 tundi.

Siisinikuiihendite struktuur ja selle kujutamise viisid.

Alkaanid, nomenklatuuri pdhimdtted, isomeeria.



Asendatud alkaanide (halogeeniiihendite, alkoholide, primaarsete amiinide)

fuusikaliste omaduste sOltuvus struktuurist.

Kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike ning alkaanide keemiliste omaduste

vordlus.

Liitumispoliimerisatsioon.

Siisivesinikud ja nende derivaadid looduses ning to0stuses (tutvustavalt).

Pohimeoisted: isomeeria, asendatud siisivesinik, alkaan ehk kiillastunud siisivesinik,

kiillastumata siisivesinik, aromaatne tihend, liitumispoliimerisatsioon.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

stisivesinike ja nende derivaatide molekulide struktuuri uurimine ning vordlemine
molekulimudelite ja/v0i arvutiprogrammiga;

molekulidevaheliste joudude tugevuse uurimine aurustumissoojuse vordlemise
teel,

hiidrofiilsete ja hiidrofoobsete ainete vastastiktoime veega.

Opitulemused.

Opilane:

a)

b)

d)

kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

kasutab siistemaatilise nomenklatuuri pohimotteid alkaanide nditel; seostab
slistemaatiliste nimetuste ees- vOi l0ppliiteid Opitud aineklassidega, méérab
molekuli struktuuri voi nimetuse pdhjal aineklassi;

hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustamise vdime) pohjal aine
fiitisikalisi omadusi (lahustuvust erinevates lahustites ja keemistemperatuuri);

vordleb kiillastunud, kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike keemilisi omadusi,
koostab lihtsamaid reaktsioonivorrandeid alkaanide, alkeenide ja areenide
halogeenimise ning alkeenide hiidrogeenimise ja Kkataliiiitilise hiidraatimise
reaktsioonide kohta (ilma reaktsiooni mehhanismideta);

kirjeldab olulisemate siisivesinike ja nende derivaatide omadusi, rakendusi argielus
ning kasutamisega kaasnevaid ohtusid;



f) kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri 16iku.

2.1 Orgaanilised ained meie iimber. 15 tundi.

Aldehiiidid kui alkoholide oksiideerumissaadused.

Asendatud karboksiitilhapped (aminohapped, hiidrokstihapped) ja
karbokstitilhapete funktsionaalderivaadid (estrid, amiidid).
Poliikondensatsioon.

Orgaanilised tihendid elusorganismides: rasvad, sahhariidid, valgud

Pohiméisted: asendatud karboksiiiilhape, karboksiiiilhappe funktsion aalderivaat, hiidroliitis,
poliikondensatsioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

alkoholi ja aldehiitidi okslideeruvuse uurimine ning vordlemine;
karboksiitilhapete tugevuse uurimine ja vordlemine teiste hapetega;
estrite saamine ja hiidroliiiis;

sahhariidide (nt tirklise) hiidroliiiisi ja selle saaduste uurimine;

valkude (nt munavalge vesilahuse) kditumise uurimine hapete, aluste, soolalahuste
ja kuumutamise suhtes;

seebi ning slinteetiliste pesemisvahendite kéditumise uurimine ja vordlemine
erineva happelisusega vees ning soolade lisandite korral.

Opitulemused.

Opilane:

a)
b)
c)
d)

f)

9)

madrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse aineklassi;
kirjeldab olulisemate karboksiiiilhapete omadusi ja tdhtsust argielus ning looduses;
selgitab seost alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete vahel;

vordleb karboksiitilhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid;

selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest
pohjustatud sotsiaalseid probleeme;

vordleb estrite tekke- ja hiidroliiiisireaktsioone ning koostab vastavaid vorrandeid;

kujutab ldhtetihenditest tekkiva kondensatsioonipoliimeeri 16iku;



h)

selgitab pohimotteliselt biomolekulide (poliisahhariidide, valkude ja rasvade)
ehitust.

3. Hindamine

Kujundav
Jooksev

Kokkuvottev (kursus)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vahem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 16plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:

e Hinded suulise vastuse eest

¢ Hinded kirjaliku kiisitluse alusel
e Testimine

e Praktilised t66d

e Referaat

e Iseseisvad tood

e  Uurimist6od

¢ Kontrollt6od

Aastahinne tuleneb kahe poolaasta koondhindest

Siisivesinikud ja nende derivaadid

13
”5

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimdtteid siisivesinike korral (koostab
valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal struktuurivalemi);

2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3.analiilisib struktuuri ja omaduste seoseid Opitu tasemel;oskab kirjutada alkaanide
omaduste iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4.selgitab 1igapdevaste tahkete materjalide vastastikmOju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

S.analtiiisib, vordleb ning oskab eeldada gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste)
materjalide polemist ning sellega kaasneda vdivaid ohtusid.




“4” 1.Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimoétteid siisivesinike korral (koostab
valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal struktuurivalemi);
2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. teab struktuuri ja omaduste seoseid Opitu tasemel;

4.teab igapdevaste tahkete materjalide vastastikmoju veega, kasutades hiidrofoobsuse
ning hiidrofiilsuse moistet;

5. selgitab ning vordleb gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide
pOlemist ning sellega kaasneda vdoivaid ohtusid (oskab kirjutada alkaanide
polemisreaktsiooni).

“3” 1.Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotteid lihtsaimate siisivesinike korral
(koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse podhjal struktuurivalemi) kasutades
abimaterjale;
2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3. omab ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest dpitu tasemel,

4.omab ettekujutisi igapievaste tahkete materjalide vastastikmojust veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse mdistet;

S.teab gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide pdlemist ning sellega
kaasneda voivaid ohtusid.

“2” 1. Omab ettekujutusi siistemaatilise nomenklatuuri pdhimotetest lihtsaimate
stisivesinike korral, koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal struktuurivalemi
Opetaja abiga;
2.0mab ettekujutusi  erinevaid molekuli  kujutamise viisidest (lihtsustatud
struktuurivalem, tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis);

3. omab norka ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest dpitu tasemel;
4.omab puudulikke teadmisi igapédevaste tahkete materjalide vastastikmoju veega,
kasutades hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse mdistet;
5. omab ettekujutist gaasiliste, vedelate ja tahkete (orgaaniliste) materjalide polemisest
ning teab sellega kaasneda voivaid ohtusid.
Halogeeniithendid. Alkohoolid. Aminiid.
3¢ 1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimétteid halogeeniihendites, alkohoolide

ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi);

2.kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3.analiiiisib struktuuri ja omaduste seoseid halogeeniihenditel, alkohoolidel ja amiinidel
;oskab Kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4.selgitab halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmdju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

5. teab, vordleb ning analiilisib halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdju ja ohtu
inimesele ja imbritsevale keskonnale.
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1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimdtteid halogeentihendites, alkohoolide
ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi);

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. teab struktuuri ja omaduste seoseid halogeeniihenditel, alkohoolidel ja amiinidel
;oskab Kkirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4. teab halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmoju veega, kasutades
hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse madistet;

S.teab halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdju ja ohtu inimesele ja
iimbritsevale keskonnale.

“3”

1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimaotteid halogeeniihendites, alkohoolide
ja amiinide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi) kasutades abimaterjale;

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3. omab ettekujutusi struktuuri ja omaduste seostest halogeeniihenditel, alkohoolidel ja
amiinidel ;oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone
naidise alusel,

4.0mab ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide vastastikmoju veega,
kasutades hiidrofoobsuse ning hiidrofiilsuse mdistet;

5.omab ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide mdju ja teab ohust
inimesele ja imbritsevale keskonnale

“2”

1.0mab ettekujutust siistemaatilise nomenklatuuri pdhimdtetest halogeeniihendites,
alkohoolide ja amiinide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi Opetaja abiga) ;

2. omab ettekujutust erinevate molekulite kujutamise viisidest ;

3.omab ndrka ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest halogeeniihenditel,
alkohoolidel ja amiinidel ;oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi
reaktsioone Opetaja abigal;

4.omab puudulikke ettekujutusi halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide
vastastikmojust veega;

5. omab norka ettekujutust halogeeniihendite, alkohoolide ja amiinide modjust ja ohust
inimesele ja timbritsevale keskonnale.

Mittepolaarse kordse sidemega siisinik iihendid (alkeenid, alkiiiinid, areenid,
fenoolid)
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1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pohimotteid alkeenide, alkiilinide, areenide
ja fenoolide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi);

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

3. analiiiisib struktuuri ja omaduste seoseid alkeenide, alkiiiinide, areenide ja fenoolidel;
oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

4.teab alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolide saamisest ja kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautSukid;

S.teab ja analiiiisib areenide ja fenoolide mdju ja ohtu inimesele ja iimbritsevale
keskonnale.
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1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimatteid alkeenide, alkiiiinide ja areenide
ning fenoolide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pdhjal
struktuurivalemi);

3. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

4. teab struktuuri ja omaduste seoseid alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolidel,
oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone;

5.teab alkeenide, alkiilinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest: poliimeerid,
plastmassid, kautSukid;

6. teab areenide ja fenoolide mdju ja ohtu inimesele ja timbritsevale keskonnale.

(13
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1. Rakendab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimdtteid alkeenide, alkiilinide ja areenide
ning fenoolide korral (koostab valemi pdhjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi) kasutades abimaterjale;

2. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsustatud struktuurivalem,
tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis) kasutades
abimaterjale;

3.0mab ettekujutust struktuuri ja omaduste seostest alkeenide, alkiilinide ja areenide
ning fenoolidel; oskab kirjutada vastavad omadusi iseloomustavaid ainult lihtsamaid
keemilisi reaktsioone;

4.omab ettekujutust alkeenide, alkiilinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautSukid;

5.0mab ettekujutusi areenide ja fenoolide mdjust ja ohust inimesele ja timbritsevale
keskonnale.




92 1. omab ettekujutusi siistemaatilise nomenklatuuri pohimdtetest alkeenide, alkiiiinide ja
areenide ning fenoolide korral (koostab valemi pohjal nimetuse ja nimetuse pohjal
struktuurivalemi ainult Opetaja abiga);
2.0mab ettekujutust erinevate molekulite kujutamise viisidest (lihtsustatud
struktuurivalem, tasapinnaline ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline
kujutis);

3. omab ettekujutust alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolide omadustest;
kirjutab lihtsamaid omadusi iseloomustavaid keemilisi reaktsioone Opetaja abiga;

4. omab ettekujutust alkeenide, alkiiiinide ja areenide ning fenoolide kasutamisest:
poliimeerid, plastmassid, kautsukid;

5. omab ettekujutusi areenide ja fenoolide mojust ja ohust inimesele ja timbritsevale
keskonnale.

Karboniiiiliihendid ja karboksiiiiliihendid (aldehiiiidid, ketoonid,
karboksiiiilhaped ja estrid).

3¢ 1. Toob lihtsamaid niiteid dpitud iihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul;

2. maidrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (Opitud aineklasside piires);

3. hindab molekuli struktuuri vaatluse pdhjal aine tildisi fiilisikalisi omadusi (suhtelist
lahustuvust ja keemistemperatuuri);

4.seostab happelisust prootoni loovutamisega veele kui alusele;

5. selgitab orgaaniliste iihendite vees lahustuvuse erinevusi, kasutades ettekujutust
vesiniksidemest jt opitud teadmisi;

6. vordleb alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete redoksomadusi ning teeb
jareldusi nende ainete piisivuse ja flisioloogiliste omaduste kohta.

4 1. Toob lihtsamaid niiteid Opitud tihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul;

2. madrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (dpitud aineklasside piires);

3. teab molekuli struktuuri vaatluse pohjal aine iildisi fiitisikalisi omadusi;

4. seostab happelisust prootoni loovutamisega veele kui alusele;

5. teab orgaaniliste {ihendite vees lahustuvuse erinevusi, kasutades ettekujutust
vesiniksidemest jt dpitud teadmisi;

6. teab alkoholide, aldehiilidide ja karbokstiiilhapete redoksomadusi ning teeb jéreldusi
nende ainete piisivuse ja fiisioloogiliste omaduste kohta.

3¢ 1. Toob moningaid lihtsamaid niiteid opitud tihendiklasside kohta struktuurivalemite

kujul;

2. maidrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (Opitud aineklasside piires)
kasutades abimaterjale;

3. omab ettekujutusi aine iildistest fiitisikalistest omadustest (suhtelist lahustuvust ja
keemistemperatuuri);

4.0mab ettekujutusi orgaaniliste iihendite vees lahustuvuse erinevusest;

5.0mab ettekujutusi alkoholide, aldehiiiidide ja karboksiiiilhapete redoksomadusest
kasutades abimaterjale.
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1. Toob lihtsamaid néiteid dpitud tihendiklasside kohta struktuurivalemite kujul dpetaja
abiga;

2. méiirab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse (dpitud aineklasside piires)
Opetaja abiga;

3. omab norka ettekujutust orgaaniliste tihendite vees lahustuvusest

5.omab ndrka ettekujutusi alkoholide, aldehiitidide ja karboksiiiilhapete
redoksomadusest .

Orgaanilised ained meie iimber

(13
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1. PGhjendab sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust (ehitust);

2. selgitab aminohapete ja rasvhapete liigitamist asendamatuteks ning asendatavateks
hapeteks;

3. votab pohjendatud seisukoha toiduainete toitevairtuse ning tervislikkuse kohta,
lahtudes nende koostisest;

4. selgitab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni seisukohast;

5. selgitab siinteetiliste pesuainete omadusi, vorreldes neid seebiga ja omavahel;

6. teab ja analiiiisib kasutatavamate pesemisvahendite koostist, pidades silmas

majanduslikke ja keskkonnaga seotud aspekte.

(13
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1. Pohjendab (pdhimotteliselt) sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust
(ehitust);

2. selgitab aminohapete ja rasvhapete liigitamist asendamatuteks ning asendatavateks
hapeteks;

3. teab pdhjendatud seisukoha toiduainete toitevdértuse ning tervislikkuse kohta,
lahtudes nende koostisest;

4. teab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni seisukohast;

5. selgitab siinteetiliste pesuainete omadusi, vorreldes neid seebiga ja omavahel;

6. teab kasutatavamate pesemisvahendite koostist, pidades silmas majanduslikke ja

keskkonnaga seotud aspekte.

(13
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1. Teab (pohimdtteliselt) sahhariidide, valkude ja rasvade keemilist olemust (ehitust);

2. liigitab aminohappeid ja rasvhappeid asendamatuteks ning asendatavateks hapeteks
korvalabiga;

. teab toiduainete toitevédrtusest ning tervislikkusest ;

. teab looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodete erinevusi hiigieeni seisukohast;

. omab ettekujutisi siinteetiliste pesuainete omadustest.

13
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. Omab ettekujutisi sahhariididest, valkudest ja rasvadest;

. omab norka ettekujutust toiduainetet toitevdirtuse ning tervislikkuse kohta;

. omab norka ettekujutist looduslike ja siinteetiliste tekstiilitoodetest hiigieeni
seisukohast;

4. omab ettekujutust siinteetilistest pesuainetest.

W RO W

Poliimeerid
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1. Selgitab liitumispoliimerisatsiooni ja poliikondensatsiooni erinevusi;

2. kujutab monomeeridest tekkivat poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab poliimeerildigust
elementaarliilid ning vastavad l4hteained;

3. hindab materjali hiidrofoobsust/ hiidrofiilsust, ldhtudes poliimeeri struktuurist, ning
teeb jareldusi selle materjali hiigieeniliste jm praktiliste omaduste kohta;

4, selgitab ja analiiiisib kisitletud poliiestrite ja polilamiidide omadusi nende kasutamise
seisukohast ning vordluses looduslike materjalidega

(13
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1. Teab liitumispoliimerisatsiooni ja poliikondensatsiooni erinevusi;

2. kujutab monomeeridest tekkivat poliimeeri 16iku ja vastupidi, leiab poliimeerildigust
elementaarliilid ning vastavad lahteained;

3. teab materjali hiidrofoobsust/ hiidrofiilsust, l&htudes poliimeeri struktuurist, ning teeb
jareldusi selle materjali hiigieeniliste jm praktiliste omaduste kohta;

4. selgitab késitletud poliiestrite ja poliiamiidide omadusi nende kasutamise seisukohast
ning vordluses looduslike materjalidega

(13
”3

. Teab pealiskaudselt liittumispoliimerisatsiooni ja poliikkondensatsiooni erinevusi;
. omab ettekujutust monomeeridest tekkivat poliimeeri 15igust ja vastupidi;

. omab ettekujutisi materjali hiidrofoobsusest hiidrofiilsusest;

. omab ettekujutust materjali kasitletud poliiestrite ja poliiamiidide omadustest

(13
”2

. Omab ettekujutust liitumispoliimerisatsioonist ja poliikondensatsioonist;
. omab ndrka ettekujutust monomeeri- ja poliimeeridest;
. omab ndrka ettekujutist késitletud poliiestrite ja polilamiidide omadustest

WN PP, WN -~

Orgaaniline keemiatoostus ja energeetika

(13
”5

1. Arutleb nafta ja kiituste poliitilise hetkeseisu iile maailmas, tuginedes teadmistele
nafta tootmisest ja to6tlemisest ning naftasaaduste kasutamisest;

2. selgitab kiituste, sh autokiituste erinevusi koostise, efektiivsuse, keskkonnaohtlikkuse

jne seisukohast;

3. analiilisib nafta kui tooraine rolli orgaaniliste ihendite tootmisel;

4. selgitab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist.

(13
”4

1. Teab nafta ja kiituste poliitilise hetkeseisu iile maailmas, tuginedes teadmistele nafta
tootmisest ja todtlemisest ning naftasaaduste kasutamisest;

2. teab kiituste, sh autokiituste erinevusi koostise, efektiivsuse, keskkonnaohtlikkuse jne
seisukohast;

3. selgitab nafta kui tooraine rolli orgaaniliste ihendite tootmisel;

4. teab keemiatoodete, sh ravimite hinna kujunemist.

(13
”3

1. Teab nafta ja kiituste mojust timbritsevale keskonnale , poliitilise hetkeseisu iile
maailmas, tuginedes teadmistele nafta tootmisest ja tootlemisest ning naftasaaduste
kasutamisest;

2. omab ettekujutuse kiituste, sh autokiituste koostisest;

3. omab ettekujutuse nafta kui tooraine rollist orgaaniliste ihendite tootmisel;

13
”2

1. Omab ettekujutust kiituste mojust keskonnale, nafta tootmisega seotutest maailma
probleemidest;

2.omab ndrka ettekujutist kiituste koostisest;

3. omab norka ettekujutist nafta rollist erinevate materjalide tootmisel.




4. Oppekirjandus

e Mati Karelson, Aarne Tdldsepp, Uldne ja anorgaaniline keemia X klassile, Koolibri,
Tallinn, 2011

e Lia Paaver, Jiri Vene, Keemia iilesandeid X klassile, Koolibri, Tallinn, 2011

e Aarne Tdldsepp, Keemiatestid giimnaasiumile, 1 ja 2 osad, Koolibri, Tallinn, 2011

5. Oppevahendid:

e Keemia ja fiilisikalabori katsevahendid ja seadmed
o Keemilised ained

o Keemiliste elementide perioodilisussiistem

¢ Aluste ja soolade lahustuuvustabel

e Multimedia projektor

e Arvuti



Stsivesinikud ja nende derivaadid
Opitulemused
Kursuse 10pus Opilane:

1. kasutab erinevaid molekuli kujutamise viise (lihtsu statud struktuurivalem, sapinnaline
ehk klassikaline struktuurivalem, molekuli graafiline kujutis);

2)  kasutab siistemaatilise nomenklatuuri pdhimétteid al kaanide néitel; seostab
slistemaatiliste nimetuste ees- vai 16ppliiteid opitud aineklassidega, médrab molekuli

struktuuri voi nimetuse pohjal aineklassi;

3) hindab molekuli struktuuri (vesiniksideme moodustam ise vdime) pdhjal aine fiilisikalisi
omadusi (lahustuvust erinevates lahustites ja keemistempera tuuri);

4) vordleb kiillastunud, kiillastumata ja aromaatsete siisivesinike keemilisi omadusi, koostab
lihtsamaid reaktsioonivorrandeid alkaanide, alkeeni de ja areenide halogeenimise ning
alkeenide hiidrogeenimise ja kataliiiitilise hiidraatimise reacts ioonide kohta (ilma reaktsiooni
mehhanismideta);

5) kirjeldab olulisemate siisivesinike ja nende derivaa tide omadusi, rakendusi argielus ning
kasutamisega kaasnevaid ohtusid;

6) kujutab alkeenist tekkivat poliimeeri 16iku.

Orgaanilised ained meie timber

Opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

1.médrab molekuli struktuuri pdhjal aine kuuluvuse aineklassi;

2. kirjeldab olulisemate karboksiililhapete omadusi ja tihtsust argielus ning looduses;

3. selgitab seost alkoholide, aldehiitidide ja karboksiiiilhapete vahel;

4.vordleb karboksiiiilhapete ja anorgaaniliste hapete keemilisi omadusi ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid;



5.selgitab alkoholijoobega seotud keemilisi protsesse organismis ning sellest pohjustatud
sotsiaalseid probleeme;

6. vordleb estrite tekke- ja hiidroliiiisireaktsioone ning koostab vastavaid vorrandeid;
7 .kujutab léhtetihenditest tekkiva kondensatsioonipoliimeeri 16iku;

8. selgitab pohimotteliselt biomolekulide (poliisahhari idide, valkude ja rasvade) ehitust.



