FUUSIKA AINEKAVA

pohikooli 9.klassile

1. Opieesmirgid

Pdohikooli fiiiisikadpetusega taotletakse, et opilane:
e tunneb huvi fiiiisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
e igapievaelus ja ithiskonna arengus;
e on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fiitisikateadmisi
e ning protsessioskusi;
e oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;
e on omandanud iilevaate fiiiisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;
e arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja moistmise oskust, Opib teatmeteostest ning
e internetist leidma fiilisikaalast teavet;
e viirtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja
e {ihiskonda;
e on omandanud iilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest
o elukutsetest;
o arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
¢ ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

2. Oppesisu ja 6pitulemused

2.1. Elektriopetus.

2.1.1 Elektriline vastastikmoju - 6t

Oppesisu

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivéli. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud nidhtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused.

Opilane:

1) kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmoju tahtsaid tunnuseid ning
selgitab seost teiste nahtustega;

2) loetleb maistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha elektrilaeng ja
eleektrivali olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad tombuvad, ning seoste digsust kinnitavat katset;

4) korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist mgju, ning teeb
jareldusi elektrilise vastastikmaju suuruse kohta.

2.1.2. Elektrivool - 6t
Oppesisu
Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed.



Voolutugevus, ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.\Vooluring.

Opitulemused

Opilane:

1) loetleb maistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja isolaator olulisi tunnuseid,;
2) nimetab nahtuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas lahuses téhtsaid
tunnuseid, selgitab seost teiste ndhtustega ning kasutamist praktikas;

3) selgitab maiste voolutugevus tohendust, nimetab voolutugevuse mootiihiku ning selgitab
ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

4) selgitab seoseid, et juht soojeneb elektrivoolu toimel, elektrivooluga juht avaldab magnetilist
moju, elektrivool avaldab keemilist toimet, ning selgitab seost teiste niahtustega ja kasutamist
praktikas.

2.1.3.Vooluring - 19t

Oppesisu

Vooluallikas. Vooluringi osad. Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse soltuvus materjalist ja juhi mootmetest. Takisti. Juhtide jada- ja roopuhendus. Jada- ja
roopuhenduse kasutamise naited.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab fiitisikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tahendust ning mogtmise
viisi, teab kasutatavaid mootiihikuid;

2) selgitab maiste vooluring olulisi tunnuseid;

3) selgitab seoseid, et:

a) voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) 1 = U/ R

b) jadamisi tihendatud juhtides on voolutugevus tihesuurune | = I, = I, = ... ja ahela kogupinge
on iiksikjuhtide otstel olevate pingete summa U =U; +U, ;

c) roobiti tihendatud juhtide otstel on pinge tihesuurune U = U; = U, = ... ja ahela kogu
voolutugevus on iiksikjuhte ldbivate voolutugevuste summa I =1, + I, ;

d) juhi takistusR =p- I/ S

4) kasutab eelnimetatud seoseid probleeme lahendades;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid,;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusnoudeid ning toob néiteid takistite kasutamise
kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid elektritarvitite
kasutamise kohta;

8) leiab jada- ja roopiihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning takistuse;

9) korraldab eksperimendi, maaotes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust, tootleb
katseandmeid ning teeb joreldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose kohta.

2.1.4. Elektrivoolu t66 ja véimsus - 6t

Oppesisu

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Elektrisoojendusriist. Elektriohutus. Luhis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu voimsuse tahendust ning maotmise viisi, teab
kasutatavaid moatuhikuid;

2) loetleb maistete elektrienergia tarviti, luhis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi tunnuseid,;

3) selgitab valemite A=1-U-t,N=1-UjaA=N -t tihendust ja seost vastavate nahtustega
ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

4) kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, totamise pdhimaotet, kasutamise naiteid ja
ohutusnoudeid,



5) leiab kasutatavate elektritarvitite koguvoimsuse ning hindab selle vastavust kaitsme
voortusega.

2.1.5. Magnetniahtused 7t

Oppesisu

Pusimagnet. Magnetndel. Magnetvoli. Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid. Magnetndhtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused

Opilane:

1) loetleb magnetvilja olulisi tunnuseid;

2) selgitab nahtusi Maa magnetvali ja magnetpoolused,;

3) teab seoseid, et magnetite erinimelised poolused tombuvad, magnetite samanimelised
poolused tdukuvad, et magnetvalija tekitavad liikuvad elektriliselt laetud osakesed, ning selgitab
nende seoste tihtsust praktikas, kirjeldades voi kasutades sobivaid nahtusi;

4) selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori naitel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning selgitab ohutusnoudeid neid
seadmeid kasutades;

5) korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning teeb jareldusi
elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

Pohimaisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektritakistus, vooluallikas, vooluring, juhtide jada- ja
roopuhendus, voolutugevus, pinge, liiliti, elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu
vaimsus, liihis, kaitse, kaitsemaandus, magnetvoli.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) kehade elektriseerimise nohtuse uurimine;

2) juhtide jada- ja raapiithenduse uurimine;

3) voolutugevuse ja pinge modtmine ning takistuse arvutamine;

4) elektromagneti valmistamine ja uurimine.

2.2. Soojusoépetus. Tuumaenergia .

2.2.1.Aine ehituse mudel — 6t

Oppesisu

Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri seos. Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

Opitulemused

Opilane:

1) kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmoju mudeleid;

2) kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste nahtustega ning
kasutamist praktikas;

3) kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;

4) selgitab seost, et mida kiiremini liiguvad aineosakesed, seda kdrgem on temperatuur;
5) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

2.2.2.S00jusiilekanne - 8t

Oppesisu

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seadusparasused. Termos. Poikesekiite. Energia
jaavuse

seadus soojusprotsessides. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.
Opitulemused



Opilane:

1) kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid, seost teiste ndhtustega ja selle kasutamist
praktikas;

2) selgitab soojushulga tahendust ja maotmise viisi ning teab kasutatavaid moatiihikuid;
3) selgitab aine erisoojuse tahendust, teab seejuures kasutatavaid maotihikuid,;

4) nimetab moistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus tahtsaid tunnuseid,;

5) sonastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusnéhtusi selgitades:

a) soojusiilekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66 ja soojusiilekande teel;

c) kahe keha soojusvahetuse korral suureneb iihe keha siseenergia topselt niisama palju, kui
vaheneb teise keha siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab;
e) mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajaiihikus kiirgab ja ka
neelab;

6) selgitab seose Q=cm (t—t) voi Q =c mAt, kus At=t, —t;, tdhendust ja seost
soojusnohtustega ning kasutab seoseid probleeme lahendades;

7) selgitab termose, poikesekiitte ja soojustusmaterjalide otstarvet, tootamise pohimaotet,
kasutamise noiteid ning ohutusnaudeid;

8) korraldab eksperimendi, maotes katseliselt keha erisoojuse, tootleb katseandmeid ning teeb
jareldusi keha materjali kohta.

2.2.3.Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused. - 4t

Oppesisu

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus. Kiituse
kiittevaartus. Soojustehnilised rakendused.

Opitulemused.

Opilane:

1) loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid, seostab neid
teiste nahtustega ning kasutab neid praktikas;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kiittevoortuse tohendust ning teab
kasutatavaid mootiihikuid;

3) selgitab seoste Q =A -m, Q =L-m ja Q =r -m tdhendust, seostab neid teiste niahtustega
ning kasutab neid probleeme lahendades;

4) lahendab rakendussisuga osa tilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid.

2.2.4. Tuumaenergia - 8t

Oppesisu

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuuma seoseenergia. Tuumade I5hustumine ja siintees.
Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter. Paike. Aatomielektrijaam.

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja
tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid,

2) selgitab seose, et kergete tuumade tihinemisel ja raskete tuumade I6hustamisel vabaneb
energiat, tahendust, seostab seda teiste nahtustega;

3) iseloomustab a-, B- ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4) selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse otstarvet, to6tamise pohimatet, kasutamise noiteid ning
ohutusnoudeid,;

5) selgitab dosimeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

P&himaisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, siseenergia, temperatuurimuut,



soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus, sulamissoojus, keemissoojus; kiituse kiittevaartus,
prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-Kiirgus, tuumareaktsioon.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: kalorimeetri tundmadppimine ja keha erisoojuse
madramine.

3. Opitulemused

9. klassi lopetaja:

teadvustab flilisikat kui looduse kdige tildisemaid pdhjuslikke seoseid uurivat teadust ja
olulist kultuurikomponenti;

fiitisika pohierinevust teistest loodusteadustest — fiiiisika ja tema sidusteaduste
kohustust médratleda ja nihutada edasi ndhtavushorisonte;

eksperimenditulemusi iildistades joutakse mudelini;

votab omaks iithiskonnas tunnustatud jatkusuutlikku arengut toetavaid véaartushinnanguid
ning suhtub loodusse ja ithiskonda vastutustundlikult.

teab standardhilbe moistet (see mdiste kujundatakse graafiliselt) ning oskab seda
kasutada;

mootmisega kaasneva modtemadramatuse hindamisel;

teab, mis on fiilisika printsiibid ja oskab neid vorrelda aksioomidega matemaatikas
teab, milles seisneb viljade puhul kehtiv superpositsiooni printsiip;

9. klassi 1dpetaja oskab:

kasutada fiilisikalisi suurusi ning flitisika moisteid ja seoseid, kirjeldades, seletades ning
ennustades loodusnihtusi ja nende tehnilisi rakendusi;

lahendada situatsiooni-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemuste tdepérasust;

kasutada ainekavas sisalduvaid SI mootithikuid, teisendab mootiihikuid, kasutades
eesliiteid tera-, giga-, mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro-, nano-, piko-;

sOnastada etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab
eksperimendi, toGtleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva
hiipoteesi kehtivuse kohta;

leida infoallikatest ainekava sisuga seonduvat fiilisikaalast infot;

leida tavaelus tdusetuvatele flitisikalistele probleemidele lahendusi;

visandada ainekavaga madratud tasemel fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste
jooniseid;

teisendada loodusnéhtuse fiilisikalise mudeli {ihe kirjelduse teiseks (verbaalkirjelduse
valemiks v0i1 jooniseks ja vastupidi)

4. Hindamine



e Kujundav
e Jooksev
o Kokkuvoéttev (veerand, aasta)

Oppeaasta jooksul rakendatakse viiepallisiisteemis.

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vahem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel moodustab
veerandi 10plik hinne.

Opitulemused 2 3 4 5
moistab kirjeldab ndhtuste [nimetab ndhtuste | kirjeldab loetleb sulamise,
kehade elektrivool elektriliste tahkumise,
elektriseerimine ja |metallis ja soojendusseadmetejaurumise ja
elektriline elektrivool ioone [otstarvet, kondenseerumise
vastastikmoju olulisi[sisaldavas toOtamise olulisi tunnuseid,
tunnuseid [lahuses olulisi  [pohimotet, seostab neid
ning selgitab seost Jtunnuseid, kasutamise teiste ndhtustega
teiste ndhtustega selgitab seost niiteid ja ning kasutab neid
teiste ndhtustega [ohutusnoudeid praktikas
lja kasutamist
praktikas
oskab selgitab seost, et selgitab seoseid, | viib 1dbi lahendab
mida kiiremini et juht soojeneb  |eksperimendi, rakendusliku sisuga
fliiguvad elektrivoolu [mdotes otseselt  fosatilesanneteks
aineosakesed, seda [toimel, \voolutugevust ja [taandatavaid
korgem on elektrivooluga  [pinget, arvutab kompleksiilesandeid
temperatuurkirjeldabljuht avaldab takistust, toGtleb
soojusiilekande, magnetilist moju, [katseandmeid ning
olulisi tunnuseid, [elektrivool teeb jéreldusi
Seost teiste avaldab keemilistjvoolutugevuse ja
nihtustega ja selle  [toimet ning pinge vahelise
kasutamist selgitab seost seose kohta
praktikas teiste ndhtustega
lja kasutamist
praktikas
teab selgitab moiste teab seoseid, et | selgitab seoste lahendab
vooluring olulisi magnetite Q =\ -m, Q = L-m|rakendusliku sisuga
tunnuseid erinimelised flaQ=r-m osaiilesanneteks
poolused tahendusi, seostab [taandatavaid
tombuvad, neid teiste komplek-
magnetite nihtustega stilesandeid
samanimelised  |ning kasutab neid
poolused probleemide
toukuvad, et {lahendamisel
magnetvélja
tekitavad
fliitkuvad
elektriliselt

laetud osakesed
(elektromagnetid)




ja plisimagnetid,
ning selgitab
nende seoste
tahtsust sobivate
nahtuste

irjeldamisel voi
k
P

asutamisel
raktikas

analttsib

selgitab elektritarvitilselgitab seoseid,
kasutamise otstarvet [et juht soojeneb
lja ohutusnoudeid  [elektrivoolu
ning toob niiteid oimel,
elektritarvitite elektrivooluga
kasutamise kohta  |juht avaldab
magnetilist moju,
elektrivool
avaldab keemilist
toimet ning
selgitab seost
teiste nihtustega
ja kasutamist
rpraktikas

lleiab kasutatavate
elektritarvitite
[koguvdoimsuse
ning hindab selle
\vastavust kaitsme
vaidrtusega.

selgitab

tuumareaktori ja
kiirguskaitse
otstarvet, tootamise
pohimatet,
tasutamise naiteid
ing ohutusndudeid
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6. Oppeahendid

* Arvuti.

* Projektor

* Triikkivahendid (tebelid, plakatid, skeemid).
* Nditlik materjal (ndhtuste ja protsesside modelleerimine ning eksperimentide ldbiviimine
arvutiprogrammide abil).
* Niidisvahendid (eksperimentide valmiskomplektid, tehniliste seadmete mudelid).




