MATEMAATIKA AINEKAVA
giimnaasiumi 11.Kklassile
(lai kursus)
1.0ppe-eesmirgid

Laia matemaatika dpetamisega taotletakse, et Opilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekdike nii
suuliselt kui ka kirjalikult;

2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja tdestab neid,

5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt
matemaatilisi mudeleid,

6) védartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest tihiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja téppisteadustes ning muudes
ithiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid, kasutades vastavat
IKT tarkvara. Tdhtsal kohal on tdestamine ja pdhjendamine.

2. Oppesisu

V kursus

Vektor tasandil. Joone vorrand. (35 t)

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tahistamine. Nullvektor, tihikvektor, vastandvektor,
seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite
liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Ldigu keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori
vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite
ristseis. Kolmnurkade lahendamine vektorite abil. Sirge vorrand. Sirge tildvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vdrrand. Parabool ja hiiperbool.
Joone varrandi moiste. Kahe joone 16ikepunkt.

VI kursus

Todeniosus, statistika. (35 t)

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Siindmus. Siindmuste liigid. Klassikaline
toendosus. Suhteline sagedus, statistiline toendosus. Geomeetriline tdendosus. Siindmuste liigid:
soltuvad ja sdltumatud, vilistavad ja mittevilistavad. Toendosuste liitmine ja korrutamine.
Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, dispersioon, standardhélve). Rakendusiilesanded.
Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine. Statistilise andmestiku
analiiisimine {ihe tunnuse jargi. Korrelatsioonivéli. Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus
(ndidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus keskvairtuse usaldusvahemiku niitel.
Andmet6otluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koost6ds mdne teise
oppeainega).



VI kursus

Funktsioonid. Arvjadad. (35t)

Funktsioonid y = ax+b, y = ax®+ bx+ ¢, y =x/a (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja iildtihis.
Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni mairamis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon.
Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide y=x, y=x?, y=x3, y=x1, y=x,
y =x, y=x72, y = |x| graafikud ja omadused. Funktsioonide y = f (x), y=f (x) +a, y = f (x + a),
y=f(ax), y = a f (x) graafikud arvutil. Arvjada mdiste, jada iildliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada,
selle omadused. Aritmeetilise jada iildliikme valem ning esimese n liikkme summa valem.
Geomeetriline jada, selle omadused. Geomeetrilise jada iildliikme valem ning esimese n liikme
summa valem. Arvjada piirvéartus. Piirvdartuse arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle
summa. Arv e piirvadrtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvéartusena, arv 7.
Rakendusiilesanded.

VIII kursus

Eksponent- ja logaritmfunktsioon. (35 t)

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu
logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek
logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused. P66rdfunktsiooni
moiste eksponent ja logaritmfunktsiooni nditel. Eksponent- ja logaritmvdrrand, nende lahendamine.
Rakendustilesandeid eksponent- ja logaritmvorrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvdrratus.

IX kursus

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis. (35 t)

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Moisted
arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvéartus ja
pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja tous.
Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa ja
vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste
funktsioonide tuletised. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel

3. Opitulemused

V kursuse 10pus Opilane:

1)selgitab mdisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori
vaheline nurk;

2)liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;
3)arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiiiisikalise sisuga iilesannetes;
4)kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid,;

5)lahendab kolmnurka vektorite abil;

6)leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

T)koostab sirge vorrandi (kui sirge on méaratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle {ildvorrandiks; méérab kahe sirge vastastikuse
asendi tasandil, ldikuvate sirgete korral leiab sirgete 10ikepunkti ja nurga sirgete vahel;

8)koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni nende
vorrandite jirgi; leiab kahe joone 16ikepunktid



VI kursuse 16pus Opilane:

1)eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse mdistet, liike
ja omadusi;

2)selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;
3)selgitab sdltuvate ja sdltumatute siindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate
sindmuste summa tdhendust;

4)arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud stindmuste tdendosusi;

5)selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhélve) tdhendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;
kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

6)selgitab valimi ja tildkogumi mdistet ning andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust;

7)arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse voi
uuritava probleemi kohta;

8)leiab valimi jérgi iildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9)kogub andmestiku ja analiiiisib seda IKT abil statistiliste vahenditega.

VII kursuse 16pus dpilane:

1)selgitab funktsiooni mdistet ja iildtéhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid;
2)kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

3)leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris vdi paaritu;

4)kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a, y=f (x +a), y=f (ax), y=
a f (x) graafikutega;

5)selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada moistet;
6)tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n liikme summa ja hddbuva geomeetrilise jada
summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme valemeid
iilesandeid lahendades;

7)selgitab jada piirvaértuse olemust ning arvutab piirvaértuse; teab arvude 7 ja e tdhendust;
8)lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada pdhjal.

VIII kursuse 10pus dpilane:

1)selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2)lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid;

3)kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi;

4)selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi;
5)vahetab logaritmi alust;

6)kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

7)oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni podrdfunktsiooni;

8)joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

9)lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning -vorratusi;

10)kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi modelleerides ning uurides.

IX kursuse 1opus Opilane:

1)selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
perioodi;

2)joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide
omadusi;

3)leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite tildlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,
lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi;



4)selgitab funktsiooni piirvaértuse ja tuletise moistet ning tuletise fiilisikalist ja geomeetrilist
tdhendust;

5)esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

6)rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja ning leiab
funktsiooni esimese ja teise tuletise.

4. Hindamine

e Kujundav
e Jooksev
e Kokkuvdttev (kursus)

Jooksva hindamise puhul Opilasel peab olema mitte vahem kui 3 hinnet, mille alusel moodustab
kursuse 16plik hinne.
Jooksev hindamine voib ssisaldada:

e Hinded suulise vastuse eest

e Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

e Hinded praktiliste toode eest

Hindamine teemade kaupa

Vektor tasandil. Joone vorrand.

5 Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 16igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga iilesannetes.
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid. Lahendab kolmnurka
vektorite abil. Tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga ning
teisendab selle iildvarrandiks); maérab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja nurga sirgete vahel. Koostab
hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jirgi; leiab kahe joone l16ikepunktid.

4 Selgitab mdisteid vektor, ithik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 15igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga iilesannetes.
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid. Lahendab kolmnurka
vektorite abil. Koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga); méarab
kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete korral leiab sirgete
16ikepunkti ja nurga sirgete vahel. Koostab ringjoone vorrandi; leiab kahe joone
16ikepunktid.

3 Selgitab madisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 15igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise. Tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

2 Osaliselt selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk. Ei oska leida 16igu keskpunkti




koordinaadid. Ei saa liita, lahutada ja korrutada vektoreid arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Osaliselt arvutab kahe vektori
skalaarkorrutise. Mittepiisavalt tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

Toeniosus, statistika

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse mdistet, liike ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu. Selgitab sdltuvate ja sdltumatute
siindmuste korrutise ning vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvéértus, mood, mediaan, standardhilve) tdhendust,
kirjeldab binoom- ja normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust
arvutades. Selgitab valimi ja {ildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust. Arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi
kohta. Leiab valimi jirgi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna; kogub
andmestiku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut siindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse moistet, liike ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu. Selgitab soltuvate ja sdltumatute
stindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdenédosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvdirtus, mood, mediaan, standardhidlve) tdhendust,
kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades. Selgitab valimi ja tildkogumi
moistet, andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust. Arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid. Leiab valimi
jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna; kogub andmestiku ja analiiiisib seda
arvutil statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
tdendosuse maistet, litke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide. Selgitab sdltuvate ja soltumatute stindmuste korrutise ning
vélistavate ja mittevilistavate siindmuste summa tdhendust. Selgitab valimi ja
tildkogumi maistet. Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan, standardhélve)
tadhendust.

Osaliselt eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
tdendosuse maistet, liike ja omadusi. Osaliselt selgitab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja variatsioonide. Ei saa selgitada soltuvate ja sdltumatute
stindmuste korrutise ning vilistavate ja mittevilistavate stindmuste summa
tdhendust. Selgitab valimi ja lildkogumi moistet. Mittepiisavalt selgitab juhusliku
suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvééartus,
mood, mediaan, standardhélve) tdhendust.

Funktsioonid. Arvjadad.

Selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid
ning joonestab neid arvutiprogrammidega. Selgitab poordfunktsiooni moistet, leiab




funktsiooni podrdfunktsiooni ning skitseerib voi joonestab vastavad graafikud.
Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu. Leiab valemiga esitatud
funktsiooni madramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna
algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu. Uurib arvutiga ning
kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a, y = f (x + a),
y =f(ax), y =af (x) graafikutega. Selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise
jada ning hddbuva geomeetrilise jada moistet. Tuletab aritmeetilise ja
geomeetrilise jada esimese n litkme summa ja hddbuva geomeetrilise jada summa
valemid, ning rakendab neid aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildliikme
valemeid {ilesandeid lahendades. Selgitab jada piirvédartuse olemust ning arvutab
piirvdértuse; teab arvude « ja e tdhendust. Lahendab elulisi tilesandeid
aritmeetilise, geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise jada pdhjal.

Selgitab funktsiooni mdistet ja lildtidhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
mdisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid.
Selgitab poordfunktsiooni mdistet, leiab lihtsama funktsiooni podrdfunktsiooni
ning skitseerib v0i joonestab vastavad graafikud. Esitab liitfunktsiooni lihtsamate
funktsioonide kaudu. Leiab valemiga esitatud funktsiooni maaramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas
funktsioon on paaris voi paaritu. Kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonide y=f(x)+a, y =f (x +a), y =f (ax), y = af (x) graafikutega. Selgitab
arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada
moistet. Teab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n litkkme summa ja
hidbuva geomeetrilise jada summa valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise
ja geomeetrilise jada iildliikme valemeid iilesandeid lahendades. Selgitab jada
piirvddrtuse olemust ning arvutab piirvairtuse; teab arvude = ja e tdhendust.
Lahendab elulisi lilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hdadbuva
geomeetrilise jada pdhjal.

Selgitab funktsiooni mdistet ja iildtédhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
mdisteid. Selgitab poordfunktsiooni ja liitfunktsiooni moistet. Selgitab arvjada,
aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada moistet. Teab
aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n litkme summa ja hiébuva
geomeetrilise jada summa valemid. Selgitab jada piirvdartuse olemust, teab arvude
7 ja e tdhendust.

Osaliselt selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid maisteid. Osaliselt selgitab poordfunktsiooni ja liitfunktsiooni mdistet.
Mittepiisavalt selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hadbuva
geomeetrilise jada moistet. Ei tea aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n
litkkme summa ja hddbuva geomeetrilise jada summa valemid. Mittepiisavalt
Selgitab jada piirvéddrtuse olemust, teab arvude =« ja e tdhendust.

Eksponent- ja logaritmfunktsioon.

Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Lahendab
liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid. Kirjeldab
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi. Selgitab arvu logaritmi
maistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi.
Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Joonestab eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.
Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning —vdorratusi. Kasutab
eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi modelleerides ning uurides.




Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Lahendab
liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid. Kirjeldab
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi. Selgitab arvu logaritmi
mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi.
Kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Joonestab eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi.
Lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning —vorratusi.

Selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Tunneb
eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi. Selgitab arvu logaritmi
mdistet ja selle omadusi. Tunneb logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Tunneb
eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid.

Osaliselt selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust. Osaliselt
tunneb eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = e* omadusi. Mittepiisavalt
selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi. Mittepiisavalt tunneb
logaritmfunktsiooni ja selle omadusi. Osaliselt tunneb eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid.

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirviartus ja
tuletis.

Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, Koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet. Joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi. Leiab lihtsamate
trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas,
lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi. Selgitab funktsiooni piirvairtuse ja
tuletise maistet ning tuletise fiilisikalist ja geomeetrilist tihendust. Tuletab
funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning
rakendab neid. Leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, Koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet. Joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafikuid. Leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite tildlahendid etteantud
piirkonnas, lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi. Selgitab funktsiooni
piirvairtuse ja tuletise moistet ning tuletise fiiiisikalist ja geomeetrilist tdhendust.
Teab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad
ning rakendab neid. Leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Teab funktsiooni perioodilisuse moistet ning siinus-, Koosinus- ja
tangensfunktsiooni mdistet. Tunneb lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
ildlahendid. Selgitab funktsiooni piirvédértuse ja tuletise mdistet ning tuletise
fiitisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Teab funktsioonide summa, vahe, korrutise
ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad.

Mittepiisavalt tunneb funktsiooni perioodilisuse mdistet ning siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni madistet. Osaliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite
tildlahendid. Mittepiisavalt tunneb funktsiooni piirvaértuse ja tuletise moistet ning
tuletise fliiisikalist ja geomeetrilist tdhendust. Osaliselt teab funktsioonide summa,
vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad.
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