MATEMAATIKA AINEKAVA
giimnaasiumi 11. klassile
(kitsas kursus)
1. Opieesmiirgid

petusega taotletakse, et Opilane:
saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;
kasutab ja tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;
vadrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;
arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;
kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;
kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

Nogkrwd O

Kitsa matemaatika eesmérk on dpetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest, kasutada
matemaatikat igapdevaelus esinevates olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa
kava jargi Opetatakse kirjeldavalt ja niitlikustavalt, matemaatiliste vdidete pdhjendamine toetub

intuitsioonile ning analoogiale. Olulisel kohal on rakendusiilesanded.

2. Oppesisu - 105 tundi

111 kursus

Vektor tasandil. Joone vorrand. (35 t)

Punkti asukoha maaramine tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tahistamine.
Vektorite vordsus. Nullvektor, iihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Jou
kujutamine vektorina. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga.Vektorite
liitmine, lahutamine (geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline nurk. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi. Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge vorrand (tousu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja tousuga maaratud sirge). Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Parabooli vorrand. Ringjoone vorrand.

Joonte 16ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandist ning lineaarvorrandist ja
ruutvarrandist koosnev vorrandisiisteem. Rakendussisuga iilesanded.

IV kursus

Toendosus ja statistika. (35 t)

Stindmus. Stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline

toendosus. Geomeetriline tdendosus. Sundmuste korrutis. Soltumatute siindmuste korrutise
toendosus. Siindmuste summa. Vilistavate siindmuste summa tdendosus. Faktoriaal.
Permutatsioonid. Kombinatsioonid. Diskreetne juhuslik suurus, selle jaotusseadus, jaotuspoliigoon
ja arvkarakteristikud (keskviirtus, mood, mediaan, standardhilve). Uldkogum ja valim. Andmete
kogumine ja nende siistematiseerimine. Statistilise andmestiku analiilisimine {ihe tunnuse jérgi.
Normaaljaotus (kirjeldavalt). Statistilise otsustuse usaldatavus keskvaartuse usaldusvahemiku
nditel. Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse IKT vahendite abil (soovitatavalt koostods mone
teise Oppeainega).

V kursus
Funktsioonid. (35 t)
Funktsioonid y=ax+b, y=ax>+bx+c, y=x/a (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja tildtahis.



Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni madaramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu
funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Funktsioonid y=ax" (n=1, 2, -1 ja —2). Arvu logaritmi
mdiste. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine (mahus,

mis vdimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid). P66rdfunktsioon.
Funktsioonid y=a* ja y=loga . Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Néiteid mudelite
kohta, milles esineb y=e®*. Lihtsamad eksponent- ja logaritmvorrandid. Moisted arcsin m,
arccos m ja arctan m. Niiteid trigonomeetriliste pohivorrandite lahendite leidmise kohta.

3. Opitulemused

III kursuse 16pus Opilane:

1) selgitab vektori moistet ja vektori koordinaate;

2) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vorrandeid, teab sirgete vastastikuseid
asendeid tasandil;

3) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul,

4) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;
5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on méiératud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe
punktiga;

6) médrab sirgete vastastikused asendid tasandil;

7) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

8) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi;

9) leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge);

10) kasutab vektoreid ja joone virrandeid geomeetriatlilesannetes.

IV kursuse 16pus Opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust;

2) teab stindmuse tdendosuse moistet ning oskab leida soodsate ja kdigi voimaluste arvu
(loendamine, kombinatoorika);

3) teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute tdhendust;
4) teab valimi ja tildkogumi mdistet ning andmete slistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust;

5) arvutab siindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi tilesandeid lahendades;
6) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud ning teeb nendest jareldusi uuritava
probleemi kohta;

7) leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

8) kogub andmestikku ja analiiiisib seda IKT abil statistiliste vahenditega.

V kursuse 10pus dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid madisteid,
teab poordfunktsiooni moistet ning paaritu ja paarisfunktsiooni moistet;

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (kasitsi ning arvutil);

3) kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi omadusi;

4) teab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;
5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdarrandeid astme ning logaritmi definitsiooni vahetu
rakendamise teel,

6) saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab selle abil
lihtsamaid reaalsusega seotud tilesandeid,;



7) tdlgendab reaalsuses ja teistes oppeainetes esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi;
8) lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 16igul.

4.Hindamine
e Kujundav
e Jooksev

e Kokkuvottev (kursus)

Jooksva hindamise puhul Opilasel peab olema mitte vahem kui 3 hinnet, mille alusel
moodustab kursuse 16plik hinne.

Jooksev hindamine vdib ssisaldada:
e Hinded suulise vastuse eest
e Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

e Hinded praktiliste toode eest

Vektor tasandil. Joone vorrand.

5 Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 15igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga iilesannetes.
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid. Lahendab kolmnurka
vektorite abil. Tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on méaératud punkti ja
sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga ning
teisendab selle lildvorrandiks); médrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja nurga sirgete vahel. Koostab
hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi; leiab kahe joone l16ikepunktid.

4 Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 16igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja
korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiilisikalise sisuga lilesannetes.
kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid. Lahendab kolmnurka
vektorite abil. Koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja
sthivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga); médrab
kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete korral leiab sirgete
16ikepunkti ja nurga sirgete vahel. Koostab ringjoone vorrandi; leiab kahe joone
16ikepunktid.

3 Selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk. Leiab 15igu keskpunkti koordinaadid. Liidab, lahutab ja




korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Arvutab kahe
vektori skalaarkorrutise. Tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

Osaliselt selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk. Ei oska leida 16igu keskpunkti
koordinaadid. Ei saa Liita, lahutada ja korrutada vektoreid arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul. Osaliselt arvutab kahe vektori
skalaarkorrutise. Mittepiisavalt tunneb sirge ja ringjoone vorrandi.

Toendosus ja statistika

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
tdendosuse maistet, litke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu. Selgitab soltuvate ja sdltumatute
siindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdenéosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvéértus, mood, mediaan, standardhilve) tihendust,
Kirjeldab binoom- ja normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust
arvutades. Selgitab valimi ja iildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust. Arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi
kohta. Leiab valimi jirgi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna; kogub
andmestiku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut siindmust ning selgitab siindmuse
tdendosuse maistet, litke ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu. Selgitab soltuvate ja sdltumatute
siindmuste korrutise ning vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust. Arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi.
Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvéartus, mood, mediaan, standardhéilve) tdhendust,
kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades. Selgitab valimi ja tildkogumi
mdistet, andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tadhendust. Arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid. Leiab valimi
jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna; kogub andmestiku ja analiiiisib seda
arvutil statistiliste vahenditega.

Eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse mdistet, liike ja omadusi. Selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide
ja variatsioonide. Selgitab sdltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning
vilistavate ja mittevélistavate siindmuste summa tdhendust. Selgitab valimi ja
tildkogumi madistet. Selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku
suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan, standardhilve)
tdhendust.

Osaliselt eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse moistet, litkke ja omadusi. Osaliselt selgitab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja variatsioonide. Ei saa selgitada soltuvate ja sdltumatute
stindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevilistavate stindmuste summa
tdhendust. Selgitab valimi ja tildkogumi mdistet. Mittepiisavalt selgitab juhusliku
suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus,
mood, mediaan, standardhélve) tdhendust.




Funktsioonid

Selgitab funktsiooni mdistet ja {ildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid
ning joonestab neid arvutiprogrammidega. Selgitab poordfunktsiooni mdistet, leiab
funktsiooni poordfunktsiooni ning skitseerib voi joonestab vastavad graafikud.
Esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu. Leiab valemiga esitatud
funktsiooni madramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna
algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu. Uurib arvutiga ning
kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y=f(x)+a, y = f (x + a),
y =f(ax), y = af (x) graafikutega.

Selgitab funktsiooni moistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
mdisteid. Kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid.
Selgitab podrdfunktsiooni mdistet, leiab lihtsama funktsiooni podrdfunktsiooni
ning skitseerib v0i joonestab vastavad graafikud. Esitab liitfunktsiooni lihtsamate
funktsioonide kaudu. Leiab valemiga esitatud funktsiooni midramispiirkonna,
nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna algebraliselt; kontrollib, kas
funktsioon on paaris voi paaritu. Kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost
funktsioonide y=f(x)+a, y =f (x + a), y =f (ax), y = a f (x) graafikutega.

Selgitab funktsiooni mdistet ja {ildtéhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
mdisteid. Selgitab podrdfunktsiooni ja liitfunktsiooni mdistet.

Osaliselt selgitab funktsiooni mdistet ja iildtéhist ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid moisteid. Osaliselt selgitab podrdfunktsiooni ja liitfunktsiooni moistet.
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