KEEMIA AINEKAVA

pohikooli 9. Kklassile

1. Opieesmiirgid.

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et opilane:

1. miarkab keemiaga seotud probleeme igapédevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;

2. kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist;

3. kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste viértusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4. moistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires);

5. rakendab teadusuuringute pohimétteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);

6. plaanib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke
ohutusnoudeid;

7. teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskdigu d&igsust dimensioonanaliilisiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

8. viirtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid ning elukeskkonda
ja sellesse sddstvat suhtumist.

2. Oppesisu ja épitulemused.

2.1 Anorgaaniliste ainete pohiklassid. 30 tundi.

e Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

e Happed. Tugevad ja norgad happed. Hapete keemilised omadused (reageerimine
metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.

e Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad alused, hésti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine happeliste
oksiidide ja hapetega).



Soolad. Soolade saamise vdimalusi (Opitud reaktsioonitiilipide piires).
Vesiniksoolad (sodgisooda nditel). Seosed anorgaaniliste ainete pdhiklasside
vahel.

Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle soltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade nditel). Lahustuvustabel.

Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Anorgaanilised ihendid igapdevaelus. Vee karedus, véetised, ehitusmaterjalid.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide iihenditega, veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi hdrenemine.

Pohiméisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nork hape, tugev alus (leelis),
nork alus, vee karedus, lahustuvus.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, SO + Hz0).

Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta,
jarelduste tegemine.

Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

Opitulemused.

Opilane:

a)

b)

d)

eristab tugevaid ja norku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi
H+ -ioonide ja aluselisi omadusi OH- -ioonide esinemisega lahuses;

kasutab aineklassidevahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires:
lihtaine + O, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus); korraldab
neid reaktsioone ohutult;

kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;

selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jéreldusi;



€)

9)

lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse
ruumala ja tihedust kasutades);

kirjeldab ja analiiiisib moningate tdhtsamate anorgaaniliste ithendite (H20, CO,
COg, SiOy, Ca0, HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, NaCO3, NaHCO3, CaSOs4,
CaCOs jt) peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapadevaelus;

analiilisib keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepohjusi, saastumisest
tingitud  keskkonnaprobleeme  (happesademed, raskmetallide  {ihendid,
iilevdetamine) ning voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

2.2 Aine hulk. Moolarvutused. 12 tundi.

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).

Ainekoguste iihikud ja nende teisendused.

Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi kordajate tdhendus.
Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info analiiis.
Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal moolides (sh ldhtudes massist voi ruumalast).

PShimdisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Pohimadisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitulemused.

Opilane:

a) tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumala tithikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3 , dm3 , m3 ,
ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

b) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel ning pdhjendab
neid loogiliselt;

C) moistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate
tahendust (reageerivate ainete hulkade suhe);

d) analiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

e) lahendab reaktsioonivOrranditel pOhinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes
reaktsioonivdrrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskaiku;

f) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja

otsustusi.



2.4 Siisinik ja siisinikuiihendid. 16 tundi.

Sisinik lihtainena. Siisinikoksiidid.

Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku vdime moodustada lineaarseid
ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning kordseid sidemeid.

Molekulimudelid ja struktuurivalemid.
Ettekujutus poliimeeridest. Poliimeerid igapdevaelus.

Siisivesinike esinemisvormid looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused,
médrdeained) ning nende kasutamise vdimalused.

Stisivesinike  tdielik  pOlemine  (reaktsioonivorrandide  koostamine  ja
tasakaalustamine).

Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholide ja karboksiiiilhapete tihtsamad esindajad (etanool, etaanhape), nende
omadused ja tdhtsus igapdevaelus, etanooli flisioloogiline toime.

Pohiméisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, mdrgumine, alkohol, karboksiiiilhape.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

e CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel,

e lihtsamate siisivesinike jt siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine;

e siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine digitaalses keskkonnas,
kasutades vastavat tarkvara;

e siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, miarguvus veega);

e erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) polemisreaktsioonide uurimine;

e etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + leeliselahus).

Opitulemused.

Opilane:

a) vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete omadusi, vordleb siisinikuoksiidide
omadusi;

b) analiilisib siisinikuiihendite paljususe podhjust (slisiniku voime moodustada lineaarseid
ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);



c) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi
(arvestades stisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);

d) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende
kohta niiteid igapédevaelust;

e) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid
(kiitused, méardeained) ning selgitab nende kasutamise vdimalusi praktikas;

f) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiitilhappeid;

g) koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid,

h) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiilipide piires) ning teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

1) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapievaelus.

2.4 Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena—12  tundi.

e Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso - ja endotermilised
reaktsioonid.

e Eluks vajalikud siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis.
Tervisliku toitumise pohimdtted, tervislik eluviis.

e Sisinikuiihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid. Tarbekeemia
saadused, plastid ja kiudained. Poliimeerid igapaevaelus.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt
(kvalitatiivselt).

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
e rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
o ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
e toiduainete tarklisesisalduse uurimine;
e valkude piisivuse uurimine;

e pidevameniili koostamine ja analiilisimine (portaali toitumine.ee jargi).

Opitulemused.

Opilane:



a) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist v3i neeldumist);

b) hindab eluks oluliste siisinikuithendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja teab nende muundumise Idppsaadusi organismis (vesi ja
stisinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

C) analiilisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

d) iseloomustab tuntumaid siisinikuithenditel pohinevaid materjale (kiudained, plastid)
ning analiilisib nende pdhiomadusi ja kasutusvoimalusi,

e) moistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust ning analiiiisib keskkonna
sddstmise voimalusi.

3. Hindamine
¢ Kujundav
e Jooksev
o Kokkuvoéttev (veerand, aasta)

Jooksva hindamise puhul dpilasel peab olema mitte vdhem kui 3 jooksvat hinnet, mille alusel

moodustab veerand 10plik hinne.

Jooksev hindamine sisaldab:
e Hinded suulise vastuse eest
e Hinded kirjaliku kiisitluse alusel

e Testimine

e Praktilised t66d
e Referaat

o Iseseisvad tood
o  Uurimist6od

e Kontrolltood

ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID
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. Seostab omavahel tédhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi

(HCI, H2SO4, H2S03, HzS, HNO3, H3PO4, H2COgz, H2Si03);

. analiitisib valemite pohjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta

happeid ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid,;

. eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid, seostab lahuse happelisi omadusi

H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;

. kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja

vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires:
lihtaine + Op,happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi
lagunemine kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

. kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

. kirjeldab ja analiilisib mOnede tdhtsamate anorgaaniliste tihendite (H20, CO, COy,

SiOz, CaO, HCI, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na,COs3, NaHCOs, CaSOs,
CaCOgsjt) peamisi omadusi ning selgitab nende iihendite kasutamist igapdevaelus;

. anallitisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi,

saastumisest tingitud keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide tihendid,
ilevdetamine, osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja vdoimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

664”

Seostab omavahel tihtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi
(HCI, H2SO4, H2SO3, H2S, HNO3, H3PO4, H2CO3z, H2Si03);

. teab valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid

ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid;

. eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid, seostab lahuse happelisi omadusi

H*-ioonide ja aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;

. kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades ja

vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiilipide piires:
lihtaine + Oy,happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi
lagunemine kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5. kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;
6. kirjeldab monede tdhtsamate anorgaaniliste {ihendite (H20, CO, CO3, SiO2, CaO,

HCI, H2SOs, NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na,COs;, NaHCO3, CaSQ4, CaCOs jt)
peamisi omadusi ning selgitab nende {ihendite kasutamist igapdevaelus;

. eristab peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdohjusi, saastumisest

tingitud  keskkonnaprobleeme  (happesademed, raskmetallide iihendid,
iilevdetamine, osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt).




“3”

1. Teab tihtsamate hapete valemeid ja nimetusi (HCI, H2SO4, H2SO3, H2S, HNO3,
H3PO4, H.CO3, H2Si03);

2. teab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid ning eristab {ihe- ja mitmeprootonilisi
happeid;

3. eristab tugevaid ja ndorku happeid ning aluseid;

4. kasutab aineklasside vahelisi seoseid vastavaid reaktsioonivdrrandeid koostades
lisamaterjalide abil (Opitud reaktsioonitiitipide piires: lihtaine + O2,happeline
oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine
kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt dpetaja juhendamisel,

5. kirjeldab modnede tdhtsamate anorgaaniliste iihendite (H20, CO, CO2, SiOs,
Ca0, HCI, H2S04, NaOH, Ca(OH)., NaCl, Na,CO3, NaHCO3, CaS04, CaCOs jt)
peamisi omadusi ning teab tdhtsamate {ihendite kasutamist igapédevaelus;

“2”

1. Teab monede tihtsamate hapete valemeid ja nimetusi (HCI, H2SOas, H2SO3, H2S,
HNO3, H3PO4, H2CO3, H2Si03);

2. omab ettekujutisi valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid,;

3. omab ettekujutisi tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid;

4, kasutab aineklasside vahelisi seoseid vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades
ainult Opetaja abiga;

5. omab ndrka ettekujutust tdhtsamatest pdhiklasside tihinditest.

LAHUSTUMISPROTSESS, LAHUSTUVUS

(13
”5

1. Kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja
jarelduste tegemiseks;

2. seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

3. selgitab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

4. lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid) ja pohjendab lahenduskéiku.
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1. Kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja
jarelduste tegemiseks;

2. teab ainete lahustumise soojusefektist aineosakeste vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

3. teab temperatuuri moju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

4. lahendab lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid).

“3”

1. Teab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja
jérelduste tegemiseks;

2. omab ettekujutisi temperatuuri mdjust gaaside ning (enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

3. omab ettekujutisi lahuse protsendilisel koostisel pdhinevaid arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid).

54233

1. Kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks Opetaja abiga;

2. kirjutab tiles lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid ainult
Opetaja abiga.

AINE HULK. MOOLARVUTUSED.
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1. Tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm?,
dm?®, m3, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab neid loogiliselt;

3. mdistab ainete massi jadvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

4. analliisib keemilise reaktsiooni vdrrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5. lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral iimberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pdhjendab
lahenduskaiku;

6. hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi.




4 1. Teab pohilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm®,
m?3, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel,
pohjendab neid loogiliselt;

3. teab ainete massi jddvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

4. teab keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

5. lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral {imberarvutusi
ainchulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab
lahenduskaiku.

»3“ |1. Teab pohilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm?,
m?3, ml, 1) ning teeb abiga vajalikke iihikute teisendusi;

2. peab arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala seost kasutades abimaterjale;

3. teab ainete massi jddvuse poOhimottet keemilistes reaktsioonides ja
reaktsioonivOrrandites;

4. lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid Gpetaja abiga.

2% 1. Omab ettekujutust pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikute kohta (mol,
kmol, g, kg, t, cm?, dm?, m*, ml, 1);
2. teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala seost Opetaja abiga.

SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID
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Vardleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

analiilisib stisinikuiihendite paljususe pdhjust (siisiniku véime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tstikleid, kordseid sidemeid);

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi (arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

kirjeldab  siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kiitused, madrdeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamis-
voimalusi;

koostab siisivesinike tiieliku polemise reaktsioonivdrrandeid;

eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;

koostab mdnedele tihtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, C2HsOH, CH3COOH)
iseloomulike keemiliste reaktsioonide vdrrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide
piires) ja teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapédevaelus.

(13
”4

Vordleb siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

teab siisinikuiihendite paljususe pohjust (siisiniku vOime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi (arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

kirjeldab  siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kiitused, méiédrdeained) ning selgitab nende praktilisi kasutamis-
voimalusi;

koostab siisivesinike tdieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;
teab siisivesinike, alkoholide ja karboksiiiilhapete valemeid;

koostab monedele tdhtsamatele siisinikuithenditele iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiitipide piires);

teab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapdevaelus.

13
”3

Teab siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusi;

koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi Opetaja juhendamisel;

teab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta)kasutusalasid
(kiitused, méardeained) ning nende praktilisi kasutamisvoimalusi;

teab monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CHs, C2HsOH, CH3COOH)
iseloomulike keemilisi valemeid ja tihendite omadusi.




02 1. Omab ettekujutust siisiniku lihtainete ja siisinikoksiidide omadusiseost
kasutades abimaterjale;

2. omab norka ettekujutust siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite
(C, H, O) arvu jérgi ;

3. omab norka ettekujutust monedest tdhtsamatest siisinikuiihenditest (CHa,
C2HsOH, CH3COOH.

SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID MATERJALIDENA
9 1. Selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

2. hindab eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pohjendab nende muundumise 16ppsaadusi organismis (vesi
ja siisinikdioksiid), seostab neid teadmisi varem loodusdpetuses ja bioloogias
Opituga;

3. analiiiisib siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem Opituga loodusdpetuses);

4. iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pdhinevaid materjale (kiudained,
plastid) ning analiilisib nende pohiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5. moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jérgib neid kasutades
ohutusnoudeid;

6. moistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust, analiilisib keskkonna
sddstmise vOimalusi.

L4 1. Selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi

neeldumist);

2. teab eluks vajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides, seostades neid teadmisi varem loodusopetuses ja bioloogias
Opituga;

3. teab siisinikuiihendite kasutusvdimalusi kiitusena ning teab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem Opituga loodusdpetuses);

4. teab tuntumaid siisinikuiihenditel pohinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
teab nende pohiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5. teab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkusest ning jéargib neid kasutades
ohutusndudeid;

6. scostab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust.
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1. Teab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

2. teab eluks wvajalike siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides;

3. teab siisinikuiihendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid;

4. omab ettekujutusi  tuntumaid siisinikuiihenditel pohinevaid materjalidest
(kiudained, plastid);

5. omab ettekujutusi tuntumate olmekemikaalide ohtlikkusest ning jérgib neid
kasutades ohutusndudeid.

(13
”2

1. Omab ettekujutust keemiliste reaktsioonide soojusefektist (energia eraldumist
vOi neeldumist);

2. omab norka ettekujutust vajalike siisinikuiihendite(sahhariidide, rasvade,
valkude) rollist;

3. omab ndrka ettekujutust tuntumate olmekemikaalidest, teab nende ohtlikusest.
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