Ainevaldkond ,,Loodusained*
1.Ainevaldkonna padevus

Loodusainete dpetamise eesmérk giimnaasiumis on kujundada Opilastes loodusteaduslik
padevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis holmab suutlikkust
vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi keskkond)
toimuvaid nihtusi; analiiiisida keskkonda kui terviksiisteemi ja margata selles esinevaid
probleeme ning teha pdhjendatud otsuseid; jargida probleeme lahendades loodusteaduslikku
meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, flitisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest
stisteemidest; vaértustada loodusteadusi kui kultuuri osa ning jérgida jétkusuutlikku eluviisi.
Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 10puks Opilane:

1)tdlgendab mikro-, makro- ja megatasandi nihtusi ning moistab mudelite osa loodusnéhtuste
Kirjeldamisel;

2)kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja voorkeelseid allikaid,
mis on esitatud sdnade, numbrite v3i siimbolitena, ning hindab infot kriitiliselt;

3)médrab ning analiiiisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset
komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub infot, sdnastab uurimiskiisimusi voi
hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiiiisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb
toenduspdhiseid jareldusi;

4)kasutab bioloogias, keemias, fiiiisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi
loodusteaduste, tehnoloogia ning igapdevaprobleeme lahendades ja pohjendatud otsuseid tehes;
5)mdistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripdraning uute piiriteaduste kohta selles
siisteemis;

6)mdistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tdnapidevases
kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse piiratust;

7)hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste moju keskkonnale, tuginedes
loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele;
8)vairtustab keskkonda kui tervikut ja jérgib jatkusuutlikkuse podhimdtteid ning tervislikke
eluviise;

9)tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnandhtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia
arengu vastu, teeb karjdérialaseid otsuseid ning onmotiveeritud elukestvaks dppeks.

2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad
kohustuslikeks ning valikkursusteks.

Kohustuslikud kursused dppeaineti on jargmised:

1)bioloogias 4 kursust: ,,Rakud®, ,,Organismid®, ,,Parilikkus®, ,,Evolutsioon ja 6koloogia“;
2)geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui siisteem®,
,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid*, ning inimgeograafias 1 kursus
,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;

3)keemias 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilisedained*, ,,Orgaanilised ained*;
Hftitisikas 5 kursust: “Sissejuhatus fiiiisikasse. Kulgliikumise kinemaatika”, “Mehaanika”,
“Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma fiiiisika”

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kolm valikkursust: ,,Globaliseeruv maailm®,
,Elementide keemia® ja ,,Keemiline praktikum®.

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kolm ainevaldkondade iilest valikkursust:
,,Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond*, ,,Mehhatroonika ja robootika”, ,,Arvuti kasutamine
uurimistoos”.

Keemia valikkursuste Opetamise korral 16imitakse kooli ainekavas aineloogika sdilitamise ja
oppeaja kokkuhoiu eesmérgil valikkursuste dppesisu kolme kohustusliku kursuse dppesisuga.



OPPEAINED 10. kI 11kl 12.k
Bioloogia 2 2
Loodusgeograafia 1 1
Inimgeograafia 1

Keemia 2 1

Keemiline praktikum 1 1

Fiiiisika 2 2 1
Arvuti kasutamine uurimistoos 1
Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond 1

Globaliseeruv maailm 1
Elementide keemia 1

3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste-ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades
jargmisi valdkondi:

1)empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest mdistetest,
seadusparasustest ning teooriatest, mis mddravad konkreetse Oppeaine sisu ja vastavad teaduse
saavutustele;

2)loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete
iihisosa;

3)loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide
arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid tehes;

4)loovuse, kriitilise motlemise, suhtlus- ja koostoooskuste arendamine, riskide teadvustamine,

hoiakute ning karjdériteadlikkuse kujundamine.

Ainevaldkonnasisene 16iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku
teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained aitavad mdista tehnoloogia rakendusi. Ulevaade
loodusteaduste pohilistest seaduspérasustest, teooriatest, praktilistest védljunditest,
tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest toetab opilasi
igapdevaelus ja elukutsevalikus.

Bioloogia dppimise eesmirk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja
talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia
printsiipidest.

Tuginedes bioloogia haruteaduste pohilistele teooriatele, tildistele seaduspirasustele ja nende
rakendusaspektidele avardub dpilaste loodusteaduslik maailmapilt, paraneb igapdevaeluga
seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise oskus ning toimetulek loodus- ja
sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat
oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui siisteemist, looduses ja iihiskonnas esinevatest



protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on sdistlikku ja
jatkusuutlikku eluviisi, looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust vaartustavate
hoiakute kujundamisel ning niitidisaegse tehnoloogia kasutamisel.

Inimgeograafiatdppides omandavad Opilased arusaamise looduses ning iihiskonnas esinevatest
néhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Keemiadpetusega taotletakse Opilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi
avardumist.

Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside pdhilistest seaduspérasustest, seostest erinevate
néhtuste ja seaduspédrasuste vahel, keemia tulevikus uundumustest ning nendega seotud
rakendustest ja elukutsetest.

Fiitisikas Opitakse tundma seaduspérasusi, millel pohineb niitidisaegne tehnoloogia, opitakse
nihtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka matemaatilisi meetodeid. Fiilisikat dppides
laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane moistab fiiiisikateadmiste rolli niiiidisaegses
tthiskonnas.

4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Ainevaldkond vdimaldab kujundada koiki iildpadevusi igapdevases dppes nii teooria kui ka
praktiliste tegevuste kaudu. Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi —
teadmiste, oskuste, vdartushinnangute ning kéitumise — sidumisel on kandev roll dpetajal, kelle
vaartushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku dpikeskkonna ning méjutavad
Opilaste vddrtushinnanguid ja kéitumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Loodusaineid dpetades kujundatakse Gpilaste suhtumist
teadusesse, arendatakse huvi loodusteaduste vastu, siivendatakse saistlikku hoiakut keskkonna,
sh kdige elava suhtes ja vaartustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning tervislikku eluviisi.
Sotsiaalne ja kodanikupédevus. Dilemmasid lahendades ning kaalutletud otsuseid tehes
arvestatakse loodusteaduslikke seisukohti ja inimiithiskonnaga seotud aspekte — diguslikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalse padevuse saavutamist toetavad
aktitvoppemeetodid.

Enesemaiiratluspidevus. Toetatakse Opilase eneseanaliilisivoime kujunemist ja oskust hinnata
oma norku ning tugevaid kiilgi. Késitledes inimorganismi eripédra ja kohta keskkonnas, dpitakse
lahendama oma vaimse ning fiilisilise tervisega ja igapdevaeluga seonduvaid probleeme.
Opipidevus. Probleemiilesandeid lahendades ja uurimuslikku dpet rakendades omandavad
opilased oskused leida loodusteaduste kohta infot, sdnastada probleeme ja uurimiskiisimusi,
plaanida ja teha katset voi vaatlust, analiiiisida, tdlgendada ning esitada tulemusi. Opipadevuse
arengut toetab IKT-pdhiste dpikeskkondade ja uute tehnovahendite kasutamine.
Suhtluspéadevus. Kirjaliku ja suulise suhtluse, dilemmade ning sotsiaalteaduslike probleemide
lahendamise ja loodusteaduste kohta info otsimise ning interpreteerimise kaudu arendatakse
loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt edastada loodusteaduslikku
teavet.

Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus. Loodusainete dppimisel
kujundatakse oskust dra tunda loodusteaduslikke kiisimusi, mdista loodusteaduslikke nahtusi,
teaduse ja tehnoloogia arengu tahtsust ning mdju tihiskonnale ja teha tdenduspdhiseid otsuseid.
Koigis loodusaineis rakendatakse mdotmistulemuste analiiiisimisel ja tulemuste iildistamisel
matemaatilisi oskusi ning omandatakse oskused kasutada Oppes ja igapdevaelus uusi
tehnoloogilisi lahendusi.

Ettevotlikkuspidevus. Loodusainete dppimisega kujundatakse opilastes loovust ja oskust seada
eesmirke ning teha eesmirkide saavutamiseks koostddd. Opitakse valima ideede elluviimiseks
sobivaid ja uuenduslikke meetodeid, votma vastutust ning viima tegevusi Iopule.
Ettevotlikkusele paneb tugeva aluse probleemipdhine dpe ja loodusteaduslike teadmiste ning



oskuste olulisuse teadvustamine. Opilaste initsiatiivi toetamine dppes aitab neil kujuneda
motlemis- ja algatusvoimelisteks isikuteks, kes késitlevad loovalt ning paindlikult elus
ettetulevaid probleeme.

5. Oppeainete 16imingu véimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteadustekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti moistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate,
esitlusi jm) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Opilased kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast
keelt ning jirgivad digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikaist
ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu t6dde korrektsele vormistamisele, viitamisele
ning intellektuaalomandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse algupéraga loodusteaduslikke
moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja moistmisega.
Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus 6ppes on tihtis koht
andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja ithiskonna toimimist, kujundab
oskust niha {ihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust teha teadlikke valikuid, toimida
kolbelise ja vastutustundliku {ihiskonnalitkmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu viirtustamine dppekéikudel jms.

Kehaline kasvatus.

Loodusainete Gppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi vddrtustamist.

6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Labivad teemad on iildpddevuste saavutamise teenistuses ning voimaldavad kursuste ning muude
Oppetegevuste 16imimiseks leida sobilikke teemasid, meetodeid ning dppekorralduse tilesehituse
viise.

Labivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku padevuse jirjepidevale
kujundamisele.

Elukestev ope ja karjiiri planeerimine. Erinevate dppetegevuste kaudu suunatakse dpilased
maJistma ja vaddrtustama elukestvat dpet kui elustiili ning motestama karjdéri planeerimist kui
jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda
td0maailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse aine valdkonnaga seotud ameteid,
erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada teadmisi
hariduse ja toomaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva Oppimise 0skust ja
vastutusvimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiiiisida oma arengu vajadustest tulenevat infot
edasioppimise voimaluste kohta ja koostada karjddriplaan. Erinevad dppetegevused, sh Opilaste
iseseisvad t60d voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja vdimeid ainealaste teadmiste ja
oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjéiri tasakaalus. Uldine
positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende dppimisse, huvi loodusainete edasise dppimise
vastu saavutatakse Opilase huvide ja individuaalsuse arvestamisega, probleem- ning uurimusliku
dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab dpilasel avardada arusaama
loodusteadusvaldkonna erialadest ning niiiidisaegsest teadlaste toost.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Giimnaasiumis kujundavad Gpilased keskkonnakiisimustes
kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise oskust, arvestades niiiidisaja teaduse ja
tehnoloogia arengu vdimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku



kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul,
ithiskondlikul kui ka iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussééstlikke ja jatkusuutlikke
tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained véartustavad demokraatlikku ja
vabatahtlikkusel pohinevat tihistegevust, kujundavad koostodoskusi ning toetavad algatusvoimet.
Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub kdigi inim- ja keskkonnaarengu
kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Kultuuriline identiteet.

Viirtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende
panust teadusloos. Kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.
Teabekeskkond.

Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda

kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et
védrtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel ja keskkonnahoiul.
Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste algatusvdimet,
loovust ja kriitilise motlemise voimet, mis vdimaldavad hinnata uute teadussaavutustega
kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltéddega kujundatakse Gpilastes turvalisi tooviise, et viltida
riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb
Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui kavaartushinnangulisel tasandil.
Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning
elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vaartushinnangud.

7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine

Opet kavandades ja korraldades:

1)ldhtutakse Oppekava alusvédrtustest, iildpaddevustest, dppeaine eesmérkidest, dppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 16imingut nii valdkonna sees kui ka teiste dppeainete
ja labivate teemadega;

2)taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas ning jitab piisavalt aega
nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3)voimaldatakse iiksi- ja tihisOpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks,
koostoovoimelisteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4)kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
kasitlust ning suurendavad dpimotivatsioonti,

5)rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi
ning Oppematerjale ja -vahendeid,;

6)laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused,
ettevotted jne;

7)kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekdigud, rolliméngud, arutelud,
vaitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistoo koostamine, praktilised ja uurimistodd jne.
Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild- ja
valdkonnapadevused oleksid saavutatud.

8. Hindamise alused

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekavaiildosa sitetest. Hinnatakse opilase
teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste lilesannete alusel, arvestades Opilase
teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke {ilesandeid hinnates arvestatakse



eelkdige t60 sisu ning vormistust. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja
millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Loodusainetes jagunevad mdoddetavad Opitulemused kaheks:

1)mdtlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;

2)uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jarku
motlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%.
Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistoode kui ka nende tliksikosade
jargi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1 )probleemi madramine;

2)probleemi sisu avamine;

3)lahendusstrateegia leidmine;

4)strateegia rakendamine;

5)tulemuste hindamine.

Mitme samavaarse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine,
kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on suudetud otsuse langetamisel arvestada
eri osaliste argumente.

Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse,mil mééral on suudetud otsust langetades
arvestada eri osaliste argumente.

Geograafia kooliastmehinne pannakse vilja loodusgeograafia kahe ja inimgeograafia tihe
kohustusliku kursuse hinnete pohjal.

9. Fiiiisiline oppekeskkond

Kool korraldab:

1)praktiliste todde ja dppekiikude korraldamiseks dppe vajaduse korral riihmades;
2)praktilised t60d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega t66lauad, nelja Gpilase kohta vihemalt iiks mobiilne andmete kogumise komplekt
pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid dpetajale;

3)keemia Opetamise klassis, kus on demonstratsioonkatsete tegemiseks tombekapp;
4)geograafia dpetamise klassis, kus on vajalik maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga
Opilase kohta atlas);

5)bioloogia dpetamise klassis, kus on mikroskoobikaameraga iihendatav mikroskoop ja
binokulaar;

6)fuitisika Opetamise klassis, kus on ruumi pimendamise voimalus optika katseteks.

Kool véimaldab:

1)ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning
demonstratsioonivahendid,;

2)sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike
materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning séilitamiseks;

3)kasutada dppes infotehnoloogiavahendeid, mille abilsaab teha ainekavas loetletud toid;
4)ouesopet, oppekiikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides
voi loodusharidusega seotud iiritusel.

5)kooli oppekava kohaselt vihemalt korra Oppeaastas igas loodusaines dpet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris vm).



